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A tanulmany célja

A tanulmény célja, hogy hazai és nemzetkozi példakon keresztiil bemutassa a karbon kalkulatorok
szamitasi modszereit, felépitését, felhasznalasi teriileteit.

Karbon kalkulatorokrol

A karbon kalkulator egy olyan eszkdz, mellyel kiszamithato egy emberi tevékenység, vagy egy adott
iddszakra egyén, haztartas, vallalat karbon labnyoma. A kibocsatas szamitasa torténhet csak a szén-
dioxid esetében, de altaldban mar szén-dioxid egyenértéket adjak meg, mely egy tonna szén-dioxid
vagy azzal megegyez0 globalis éghajlat-modositd potencialnak megfeleld mennyiségii liveghazhatast
gaz.

Karbon kalkulatorok egyének, haztartasok szamara

Napjainkban mar nagyon sok karbon kalkulator talalhat6 a vilaghalon, melyeket jellemzden civil
szervezetek, vagy kormanyzati szervezetek miikddtetnek.

Tobbséglikre jellemzd, hogy csak a direkt kibocsatasokat lehet veliik kiszamolni, ezek koziil is csak a
konnyebben meghatarozhatokat, mint példaul a fiités, elektromos aram felhasznalas, egyéni- és
kozosségi kozlekedéshez kapcsolodo kibocsatasok. Az utdbbi idében jelentek meg olyan kalkulatorok
melyek megprobaljak megbecsiilni az indirekt kibocsatasokat is.

A kalkulétorok jellemzden néhany nemzetkdzi civil szervezet és kormanyzati intézmények altal
készitett adatbazisra, szamitasi segédletre tamaszkodnak, melyek ismertetése kiilon fejezetben
talalhat6. Az alabbiakban néhéany jellemz6 példa, mely bemutatja az egyének és haztartdsok szamara
késziilt, a vilaghalon elérhetd karbon kalkulatorok jellemz6é megkozelitéseit.

Hazai karbon kalkulatorok
Okostudié CO2 szamlaléja'

A Reflex Egyesiilet és az Okostudié CO2 kalkulatora elsésorban diakoknak késziilt. A kozlekedés,
fogyasztas és haztartas teriiletét érintve lehet kiszamolni egy személy CO2 labnyomat.

Az eredményt elosztja a haztartasban él0k szamaval, és a kibocsatast CO2/év egységben adja meg
kozlekedés, fogyasztas, és lakas kategoriakban.

Altalénos kérdések

Neme Fiu / lany

Legfbb elfoglaltsag Tanulas / munka

Lakohely Févaros, varos, kdzség vagy tanya

Iskola / munkahely tdvolsaga a lakohelyt6l | Lakohelyen van, ingazni kell, tartésan tavol
kell lenni

Haztartasban egyiitt lakok szama

Koézlekedes - Egyéni kozlekedés

Kerékpar Gépjarmiivel megtett Gt hossza, véalaszthato
idészakra: km / nap, hét, honap, év
Elektromos kerékpar Gépjarmiivel megtett Gt hossza, valaszthato

idészakra: km / nap, hét, honap, év

! http://okostudio.gyor.hu/co2mero/index.php




Kismotor

Atlagfogyasztasa (1/100km), Gépjarmiivel
megtett Uit hossza, valaszthat6 idészakra: km /
nap, hét, honap, év

Motorkerékpar

Atlagfogyasztasa (1/100km), Gépjarmiivel
megtett Uit hossza, valaszthat6 idészakra: km /
nap, hét, honap, év

Gépjarmi

1000 cm3-ig, 1000-2000 cm3 kozott, 2000
cm3 f6lott, atlagfogyasztasa (1/100 km),
tizemanyag fajtaja (benzin, gazolaj,
elektromos), 1égkondicionalo, Gépjarmiivel
megtett Gt hossza, valaszthat6 idészakra: km /
nap, hét, honap, év

Kézosségi kozlekedés

Helyi kozlekedés

Megtett ut hossza, valaszthat6 id6szakra: km /
nap, hét, honap, év

Kisebb utazasok (<50 km)

Megtett Ut hossza, valaszthat6 id6szakra: km /
nap, hét, honap, év

Hosszabb utazasok (>50 km)

Megtett ut hossza, valaszthat6 id6szakra: km /
nap, hét, honap, év

Repiilés

Repiil6vel megtett Gt hossza

Megtett ut hossza, valaszthato id6szakra: km /
nap, hét, honap, év

Etel és italfogyasztdsi szokdsok

Vegetarianus

Igen / nem

Husfogyasztasi szokasok

Alig, alkalmanként, naponta, naponta
tobbszor eszem hust.

Konzerv, mélyhiitott élelmiszerfogyasztas

Egyaltalan nem, alkalmanként, gyakran.

Melegétel-fogyasztas

Otthon / iskoldban, menzan

Gyorsétterem latogatas gyakorisaga

Néha, hetente egyszer, hetente to0bbszor

Fogyasztott 1idit6, 4svanyviz csomagolasa

Eldobd¢ iiveg, eldobé miianyag palack, eldobo
kombinalt doboz, aluminium doboz

Elelmiszervasarlas jellemzé helye

Sarki bolt, hazai ABC, bevasarlokozpont

Ha lehet biotermesztésbél szarmazo
¢élelmiszert vasarolok

Igen / nem

Z06ldség, gylimolcs vasarlas jellemzd helye

Sarki kisbolt, zoldséges bolt, piac-
vasarcsarnok, ismerds Ostermeld, hazai ABC,
bevasarlokdzpont

Sajat termelésbdl szarmazo zoldség,
gylimolcs fogyasztas ardnya

%

Haz/lakas energiafelhaszndldsi adatai

Eves vezetékes gazfogyasztas (m3)

Felhasznalas modjaiként: Fiités, melegviz
eloallitas, f6zés, egyéb

Eves aramfelhasznalas (kWh/év)

Felhasznalds modjaiként:Fuités, melegviz
eloallitds, egyéb

Felhasznalt tiizeldolaj mennyisége (1/év)

Felhasznalas modjaiként: Fiités, melegviz
eléallitas

Felhaszndlt szén, brikett mennyisége (q/év)

Felhasznélds mddjaiként: Fitéshez, melegviz
eldallitdshoz

Elégetett tiizifa mennyisége (q/év)

Felhasznalas modjaiként: Fiités, melegviz
eloallitas, f6zés, egyéb

Lakassal kapcsolatos adatok

Lakas tipusa

Kertes csaladi haz/ikerhaz, tobblakasos
sorhaz, lakotelepi haz emeletig/tobb emeletes

Lakés alapteriilete

m3




Epiilet jellemz6 anyaga

Tégla, fa, vegyes (beton, tégla), hazgyari
betonelem

Haz kora

1960 elétti, 1960-1995 kozotti, 1995 utdni

Tortént-e utdlagos hoszigetelés

Ablakcsere, tetd- padlastér szigetelés, kiilsé
hészigetelés

Fiitéssel kapcsolatos adatok

Fiités tipusa

Kozponti, egyedi, vegyes

Fitéshez hasznalt energiahordozd

Tavfités, vezetékes, foldgaz (konvektoros),
sajat gazkazan, cirko fiitéolaj (sajat kazan,
olajkalyha), fatiizelés (hasabfa), fatiizelés
(fabrikett, pellet), szén (kazan, egyedi),
villanyfiités, alternativ-napelemes

Fiités szabalyozasanak modja

Helységenként kiilon, lakasban egységesen

Lakoszobak atlagos hdmérséklete

Altalaban 20 °C alatt
Altalaban 20 °C felett

Ejszakara csokkentik-e a hémérsékletet

Igen/nem

Szelléztetés modja

Folyamatos, révid kereszthuzat

Fozéshez és tisztalkodashoz kapcsolodo adatok

Melegviz szolgaltatds modja

Kozponti, egyedi, vegyes

Fozés, tisztalkodas energiaforrasa

Tavhoellatas, vezetékes foldgaz
(konvektoros), sajat gazkazan, cirko fiitolaj
(sajat kazan, olajkalyha), fatiizelés (hasabfa),
fatlizelés (fabrikett, pellet), szén (kazan,
egyedi), villanybojler, alternativ-napelemes

Konyhai siités-f6zéshez hasznalt
berendezés

Elektromos tiizhely, gaztiizhely (vezetékes
gaz, palackos gaz), sparhelt

Mikrsiité hasznalatanak gyakorisaga

Soha, naponta egyszer, naponta tobbszdr

Hiitégéppel, mosogéppel kapcsolatos adatok

Hutéberendezés fajtaja

Huitészekrény, hiitészekrény mélyhiité nélkiil,
hiitészekrény + fagyaszto, hiitdszekrény +
tobb fagyaszto, fagyasztolada

Hiitoberendezés nagysaga

Liter

Hiitéberendezés energiaosztalya

Hiitéberendezés beallitdsi modja

Alacsony, kdzepes, legnagyobb

Mosdgép hasznalatanak gyakorisaga
hetente

Soha, egyszer, kétszer-haromszor, to6bbszor

Mosogép energiaosztalya

Leggyakrabban hasznalt mosasi program

Elémosassal, elémosas nélkiil

Fozéprogramot rendszeresen haszndlom

Igen/nem

Vilagitassal, elektromos berendezésekkel kapcsolatos adatok

Vilagitashoz energiatakarékos izzot
hasznalunk

Igen mindenhol, csak részben, sehol

Foloslegesen ég a villany

Igen / nem

A nem hasznalt elektromos berendezések
altalaban...

Aramtalanitva vannak, készenléti allapotban
vannak

MOL/Klima Klub CO2 kalkulator?

? http://www.klimaklub.hu/hu/co2-kalkulator




A MOL - jelenleg a Klima Klub honlapjan megtalalhato - CO2 kalkulatoraval a lakas flitéséhez,
elektromos aram fogyasztashoz, utazashoz kapcsolodd CO2 kibocsatasunkat szamithatjuk ki. Habar
meg lehet adni az 6sszes elektromos aram fogyasztasunkat, a szokasainkhoz kapcsolodo kérdések
feliilirjak ezt, példaul a stand-by tizemmodban hagyott késziilékek tobblet CO2 kibocsatast jelentenek.

Lakas fiitése

Lakas fiitésének tipusa

Gagz, villany, szén, fa, tavho

Lakas tipusa

Csaladi, tarsas

Havi atlagos fogyasztas:

Gaz m3/hd 1000 m3 = 235 kg CO2
Fa Kg/héd 1000 kg = 235 kg CO2
Szén Kg/hd 1000 kg =235 kg CO2
Villamos energia kWh/hé 1000 kWh =235 kg CO2
Tavhé ft 1000 Ft = 0,18 kg CO2

Elektromos aram fogyasztas

Hany elektromos db 1 db késziilék = 1,57 kg

késziilék talalhato a CO2/év

lakasaban stand-by

iizemmodban

Hany tolt6 van dllandoan 1 db késziilék = 0,785 kg

bedugva? CO2/év

Hany négyzetméter a

lakas, hanyan laknak

benne, van-e

hészigetelése?

Villamos energia Ft 42 000 Ft= 1000 kw =5 160

fogyasztds nagysaga CO2

Tisztdlkodas

Fiirdékadban fiirdok °C 25-30 =1639 kg CO2
31-36 =2091 kg CO2
37-42=2317 kg CO2

Zuhanyzok °C 25-30 =328 kg CO2

31-36 =418 kg CO2
37-42 =463 kg CO2

Elektromos eszkodzok
hasznalata

Elektromos fiinyiro

Ora hasznalat havonta

1 éra/hé =16 kg CO2 /év

Benzines fiinyirod

Ora hasznalat havonta

1 éra/hé =14 kg CO2 /év

S6vénynyird Ora hasznélat havonta 1 6ra/ho =6 kg CO2 /év
Buvarszivatty Ora hasznélat havonta 1 6ra/ho =12 kg CO2 /év
Levél porszivo Ora hasznalat havonta 1 6ra/ho =11 kg CO2 /év
Kozlekedés

Benzines autd Fogyasztas (1/100 km, éves megtett Gt) 1 liter = 2,35 kg CO2
Dizel auto Fogyasztas (1/100 km, éves megtett Gt) 1 liter = 2,35 kg CO2
Motorkerékpar Fogyasztas (1/100 km, éves megtett Ut) 1 liter = 2,35 kg CO2
Repiilé km 1000 km = 180 kg

Vonat km 1000 km =1 170 kg
Tavolsagi busz km 1000 km =1 170 kg
Tomegkozlekedés km 1000 km=1 170 kg
Szabadidd

Motorcsonak Fogyasztas (I/100 km, éves megtett ut) | 1 liter = 2,35 kg CO2

Jet ski Fogyasztas (I/100 km, éves megtett ut) | 1 liter = 2,35 kg CO2

Quad

Fogyasztas (1/100 km, éves megtett Gt)

1 liter = 2,35 kg CO2




Elektromos futoépad ora/hét 1 ora/hét = 52 kg CO2/év

Elektromos szauna ora/hét 1 ora/hét = 520 kg CO2/év
Jakuzzi ora/hét 1 6ra/hét = 104 kg CO2/év
Infraszauna ora/hét 1 6ra/hét = 208 kg CO2/év
Szolarium ora/hét 1 ora/hét = 166 kg CO2/év

Kiilfoldi karbon kalkulatorok

Guardian karbon kalkulatora®

Az angol 1jsag kalkulatoraval egy személy kibocsatasat lehet kiszamitani, nem kalkulalhatunk a
haztartasunk, vagy a munkahelyi kibocsatasokkal. Cstszkan lehet kivalasztani a fogyasztasunk
nagysagat, gy, hogy ezt kdzben a nagy-britanniai atlaghoz is hasonlithatjuk azt. A kalkulator
kiindulasi pontja Nagy-Britannia teljes karbon labnyoma volt, ezt osztottak el a feltiintetett 15 teriilet
kozott, és a népesség szama kozott. A kibocsatasunkat egy grafikonon dbrazolja, ahol 6ssze lehet
hasonlitani tobb kibocsatasi értékkel: EU, Kina atlagaval, vagy Anglia 2010-es, 2050-es kibocsatasi
célértékeivel. Az eredmény alapjan megjeleniti azt is, hogy az életiink egyes teriiletei milyen
mértékben jarulnak hozza az 6sszes kibocsatdsunkhoz. A kalkulatorhoz sziikséges adatokat a Small
World Consulting szolgaltatta.

Teriilet Meértékegyseg Atszdamitds tonna
CO2e

Otthon (egy f0)

Gaz (vagy olaj) £/h6 28 £=1,84 CO2e | Futés, melegviz, gaztlizhely hasznalat.

hasznalat

Elektromos aram | £/ho 18 £=1,28 CO2e

hasznalat

Viz hasznalat liter/nap 150 liter = 0,3 A viz lakasokba valo eljuttatasdhoz és a

CO2e szennyviz feldolgozasahoz felhasznalt
energia.

Utazas (egy f6)

Uzemanyag £/ho 30 £=1,44 CO2e | Utazashoz és nyaralashoz felhasznalt
iizemanyag felhasznalas. Nem
tartalmazza a munkahoz kapcsolodo
felhasznalast, mert az a termékeket és
szolgéaltatasokat igénybe vevoknél
jelenik meg.

Auto Egy autora juto Egy auto két fore: | Az altalunk birtokolt vagy hasznalt auto
hasznalok szama, | 0,82 CO2e eldallitasa altal okozott kibocsatas.
autok szama,
autd(k) nagysaga

Ko6zosségi Mérfold/ho 90 mérfold = 0,45 | Helyi és tavolsagi busz, vonat, villamos,

kozlekedés CO2e metro.

Rovidebb db/év 2 db/év =1,85 Csak maganutak (oda-vissza), 5000 km-

repiiléutak CO2e nél rovidebb

Hosszabb db/év 1 db/év = 3,39 Csak maganutak (oda-vissza), 5000 km-

repiiléutak CO2e nél hosszabb, extrém hosszu utak (pl.

Anglia-Ausztralia) tobb utnak
szadmitanak.

3 http://www.guardian.co.uk/environment/interactive/2009/oct/20/guardian-quick-carbon-calculator




Etel, ital, hotel (egy f6)

Etrend Atlagos és ennek | Atlagos étrend = | Az étkezést az atlaghoz lehet
kiilonb6z6 1.83 CO2e hasonlitani. Alacsonyabb az érték, ha
fokozatai vegan, kisebb a mennyiség, szezonalis

termékeket eszik, nagyobb, ha foleg
husokat, sajtot, repiilén szallitott
termékeket. Beletartozik az értékbe az
étel, ital termesztése, szallitasa, eladasa
soran keletkezett kibocsatés.

Hotel, pub, £/hét 30£=0,7CO2e Evés, 1vas, alvas az otthonon kiviil,

étterem beleértve a hazhoz szallitott ételt, italt

is.

Vasarlas (egy f0)

Ujsag, konyv, £/h6 10£=0,2C0O2e | Magancélra vasarolt ujsag konyv és

egyéb egyéb papirtermék.

papirtermék

Ruha, cipd, £/ho 65 £=0,33 CO2e | Ruhdk, cipok, ruhaanyagok gyartasa,

ruhaanyagok ezek természetes vagy mesterséges

anyaganak el6allitasa altal okozott
kibocsatas.

Elektromos £/év 300 £=0,73 Elektromos eszk6zok (mosogatogép,

eszkozok, CO2e MP3 lejatszo stb.) eldallitasa, szallitasa

kiegészitok altal okozott kibocsatas.

Egyéb vasarlas £/hét 20 £=1,74 CO2¢ | Minden egyéb vasarlas, pl.: szerszam,

¢kszer stb.

Indirekt 2,63 CO2e EpitSipar és kozszolgaltatasok (oktatas,

kibocsatdas egészségligy, rendorség, katonasag)

kibocsatasa. Ez embereknél kiilonb6z6
(pl.: egészséges, vagy beteg) de a
kalkulatorban ez fix szam, mivel
egyénenként nehéz befolyasolni az
értékét.

Global Action Plan karbon kalkulatora*

Ez a kalkulator a haztartasok kibocsatasanak kiszamitasahoz késziilt, az utazas és az otthoni
energiafelhasznalas teriiletén. Nem tartalmazza a munkahelyhez k6t6do kibocsatasokat, kivéve a
munkaba jarast. Ha megadjuk a szamitas kezdetén a haztartasban él6k szamat, automatikusan
kiszamolja a haztartas és az egy fore jutod kibocsatast is. Szakértdje a Forum for the Future volt.

Teriilet | Mértékegység | Atszamitds |

Energiafelhaszndlas otthon

Elektromos aram kWh/negyedév | 100 kWh =180 Elmult négy negyedév fogyasztasat
kg CO2 kell megadni kWh-ban.

Gaz kWh/negyedév | 100 kWh =80 kg | Elmult négy negyedév fogyasztasat
CcO2 kell megadni kWh-ban.

Szén Kg/év 100 kg =30 kg Elmult év szén felhasznalésa.
CO2

Olaj Liter/év 100 kg =25 kg Elmult év olaj felhasznalasa.
CO2

4 http://www.carboncalculator.com/




Gépjarmiivek A haztartas egy év alatt sajat
gépjarmiivel megtett utja, kivéve az
iizleti utakat és a nyaralast (5 napnal
hosszabb), de a munkéba jarast
beleszamitva. A kalkulator megadja,
hogy kozosségi kozlekedéssel
mennyivel kisebb lenne a kibocsatas.

LPG km/év 10 000 km =

2 178 kg CO2

1400 cm3-nél kisebb km/év 10 000 km =

benzines autd 1 848 kg CO2

1400-2000 cm3 km/év 10 000 km =

ko6zotti benzines autd 2 376 kg CO2

2000 cm3-nél nagyobb | km/év 10 000 km =

benzines autd 2 904 kg CO2

2000 cm3-nél kisebb km/év 10 000 km =

dizel autd 1254 kg CO2

2000 cm3-nél nagyobb | km/év 10 000 km =

dizel auto 1 518 kg CO2

50 cm3-nél kisebb km/év 10 000 km = 594

motorkerékpar kg CO2

50 cm3-nél nagyobb km/év 10 000 km = 594

motorkerékpar, 2 kg CO2

item{

50 cm3-nél nagyobb km/év 10 000 km =990

motorkerékpar, 4 kg CO2

item{

Kozdsségi kozlekedés A haztartas egy hét alatt megtett ttja
kozosségi kozlekedéssel. A kalkulator
megadja, hogy ezzel mennyivel
kevesebb volt a kibocsatasunk az
autdzashoz képest.

Busz km/hét 100 km/hét = 190

kg CO2/év

Vonat km/hét 100 km/hét =411

kg CO2/¢év

Metro km/hét 100 km/hét = 538

kg CO2/év

Taxi km/hét 100 km/hét = 1

121 kg CO2/év

Belfoldi nyaralas Ot napnal hosszabb nyaralasok

Repiil6 km Nem miikoddik ez az opcid

Vonat km 1000 km = 65 kg

CO2
Hajo km 1000 km = 34 kg
C0O2

1400 cm3-nél kisebb km 1 000 km = 140

benzines autd kg CO2

1400-2000 cm3 km 1 000 km =180

ko6zotti benzines autd kg CO2

2000 cm3-nél nagyobb | km 1 000 km = 220

benzines autd kg CO2

2000 cm3-nél kisebb km 1 000 km = 145

dizel autd

kg CO2




2000 cm3-nél nagyobb | km 1000 km =115
dizel autd kg CO2

50 cm3-nél kisebb km 1 000 km =45 kg
motorkerékpar CO2

50 cm3-nél nagyobb km 1 000 km =75 kg
motorkerékpar, 2 CO2

utemu

50 cm3-nél nagyobb km
motorkerékpar, 4
itemi

Nem miikodik ez az opcid

Nemzetkézi nyaralas

Repiil6 km

Nem miikddik ez az opcid

Department for Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA, Nagy
Britannia) karbon kalkulatora®

Ezt a kalkulatort a Defra (Department for Environment, Food and Rural Affairs, Nagy Britannia)
fejlesztette a brit kormanyzattal k6zdsen. Az otthon fenntartasaval, elektromos eszk6zok
hasznalataval, és utazassal kapcsolatos direkt iiveghazgaz kibocsatasokat lehet vele kiszamolni
egyénre vagy egy haztartasra. A kalkulator tobb nem szamszersithetd kérdést tesz fel a lakéassal,
egyén, csalad életvitelével kapcsolatban is. Ez egyrészt lehetové teszi, hogy személyre szol6
tanacsokat kapjon a kalkulatort hasznalo az liveghazgaz kibocsatasa csokkentése érdekében. Masrészt,
ha valaki nem tudja megadni a pontos fogyasztasi adatokat (pl. haz egy k6zos fogyasztasmérével
rendelkezik), akkor ezekbdl a valaszokbol a kalkulator megad egy hozzavet6leges becslést a
kibocsatasara. A DEFRA is elismeri, hogy ennek a modszernek vannak hianyosséagai, st mikdzben a
fiités/melegviz liveghazgaz kibocsatasnak pontosabb megbecsléséhez kb. 30 kérdésre lenne sziikség, a
kalkulator csak 10-et tartalmaz, hogy az felhasznalobarat legyen. Ezek a részleteket érinté kérdések
lehetéséget adnak arra is, hogy a pontosabb képet kapjunk, hogy UHG kibocséatasunk milyen

tevékenységeinkhez kotddik.
Az eredmény részletezése:

e Otthon: Melegviz, flités, vilagitas

* Elektromos eszk6zok: Konyha, szorakozas, tanulas, egyéb

» Kozlekedés: jarmiivek, kozosségi kozlekedés, repiilés
Az eredményt 0ssze lehet hasonlitani kategorianként a nemzeti atlaggal, tovabba a hozzam hasonld
jellemzoket (pl. lakas tipusa, nagysaga, kora) megado felhasznalokkal is.
A kalkulatorban hasznalt adatok a Defra sajat - kés6bb részletezett — adatbazisabol szarmaznak.

Teritilet

| Mérickegység, kérdés

Otthon (fiités, melegviz, vilagitas)

Hany ember ¢l a haztartasban?

1-

Lakas tipusa

Lakas, kislakas, tet6téri lakas, haz, ikerhaz, bungalow,
sorhdz (kdzépen, sor végén)

Lakas tulajdonosa

bérelt, sajat tulajdon

Lakas kora

1935 eldtti, 1935-1995, 1995-

Hal6szobak szama

1-5+

Elsodleges flités

G4z, olaj, LPG, biomassza, elektromos aram, szén

Gaz Fogyasztas: kWh vagy £
Eszkoz tipusa: Bojler: 10 évnél régebbi, 5-10 éves, 5 évnél
ujabb, kondenzacios, konvektor

Olaj Fogyasztas: liter vagy £

> http://carboncalculator.direct.gov.uk/




Eszkoz tipusa: Bojler (10 évnél régebbi, 5-10 éves, 5 évnél
ujabb, kondenzacios), konvektor

Elektromos aram

Fogyasztas: kWh vagy £
Eszkoz tipusa: Régi, modern, konvektor, radiator

LPG

Fogyasztas: liter vagy £
Eszkoz tipusa: Bojler: 10 évnél régebbi, 5-10 éves, 5 évnél
Ujabb, kondenzacids

Szén

Fogyasztas: Kg vagy £
Eszkoz tipusa: kézi adagolasu kazan, automata, zart szobai
flitok, nyilt tliz, hétaroldval

Biomassza

Fogyasztas: kg vagy £
Eszkoz tipusa: kazan (pellet), kalyha

Elektromos aram fogyasztas

Fogyasztas: kWh vagy £
Dijfizetés gyakorisaga, amennyiben negyedéves, milyen
évszakbol szarmazik a szdmla. Zold tarifat fizet-e?

Hasznal-e megtijuld energiat?

Napkollektor, napelem, szélkerék, hészivattyi, biomassza
fiités, légcseréld

Hoszigetelés tipusa

Villanykorték szdma

Ebbdl energiatakarékos

Haztartasi eszk6zok, milyen haztartdsi eszkozei vannak?

Hiitd Kora (1-12 év, 12 évnél dregebb), energiaosztaly
Hité/fagyasztd Kora (1-12 év, 12 évnél dregebb), energiaosztaly
Fagyaszto Kora (1-12 év, 12 évnél dregebb), energiaosztaly
Thzhely Tipusa: gaz, elektromos, indukcids,

Siit6é Tipusa: gz, elektromos

Mikrosiitd

Mennyi vizet forral, mikor egy bogre
teat készit?

Ya, o, %4, 1 liter, (27 kg CO2 megsporolhato, ha csak a
sziikséges mennyiséget forraljuk fel, napi négy hasznalatot
feltételezve.)

Mosogatdgép Kora (1-2, 3-5, 5 év felett). Hainy mosogatast végez egy
héten? Hasznalja a gazdasagos beallitast?

Mosdgép Kora (1-12, 12 év felett). Energiaosztaly. Hany mosast
végez egy héten? Hany fokon mos?

Szarito Tipusa: centrifuga (normal, gaz, 1égbefuvasos), szarito?

Milyen gyakran szaritja a ruhait
kiakasztva?

Néha, gyakran, soha.

vV

Tipusa: normal, LCD, plazma, projektor. Mérete. Hany
orat tévézik naponta? Van-e: parabolaantenna, kabelTV,
freeview boksz, videolejatsz6, DVD, Personal Video
Recorder, digitalis radio?

Milyen gyakran hagyja stand-by
modban az elektromos eszkozoket?

Mindig, gyakran, néha, soha. (5 kg CO2 spérolhaté meg
évente, ha nem hagyunk stand-by modban egy elektromos
eszkozt, napi 23 ora stand-by mddot feltételezve.)

Hany toltot hagy a konnektorban
altaldban?

0, 1-4, 5-8, 9-

Szamitogép

Tipusa: laptop, asztali sz.gép

Nyomtatd

Tipusa: tintapatron, 1ézer, multifunkcios.

Szamitdgépes kiegészitok

Kiils6 HDD, szkenner, modem/router, egyéb

Milyen gyakran hagyja bekapcsolva a
szamitogépes kiegészitdket?

Mindig, gyakran, néha, soha.

Tulajdonolt gépjarmiivek

Benzin

-1400 cm3, 1400-2000 cm3, 2000 cm3-

Dizel

-1700 cm3, 1700-2000 cm3, 2000 cm3-

Hibrid benzines

Kozepes, nagy




LPG

Kozepes, nagy

Motorkerékpar

-50 cm3, 50-500 cm3, 500 cm3-

Gépjarmiivel évente megtett ut?

Milyen stirlin szervizeli gépjarmuveit (évente, gyakrabban,
ritkabban.)? Rendszeresen ellendrzi-e a jarmi
guminyomasat? Altalaban finoman vezet, elkeriilve a
gyorshajtast, hirtelen gyorsitast, erds fékezést? Megossza a
kocsijat masokkal (telekocsi)?

Atlagos fogyasztas?

Gyari adat, vagy sajat szamitas?

Van klima az aut6jaban?

Milyen gyakran hasznalja (soha, ritkan, gyakran)?

Hol é1?

Vidéken, varosban?

Hasznal kozosségi kozlekedést?

Ro&videbb utakra: gyakran, néha, soha. Hosszabb utakra:
gyakran, néha, soha.

Hogyan utazik kevesebb mint 1
mérfoldre?

Gyalog, biciklivel, kozosségi kozlekedéssel, autoval,
mopeddel.

Adja meg minél tobb kdzosségi
kozlekedéssel megtett titja adatait a
tavalyi évbol (nem iizleti utak).

Adatok: tavolsag, gyakorisag
Mod: helyi, tavolsagi busz, vonat, metro, hajo, komp,
villamos, taxi, nemzetkdzi vonat.

Tavalyi repiil6utja adatai (nem iizleti
utak).

Honnan-hova, osztaly

Karbon kalkulatorok vallalatok szamara

Szamos vallalat szamara mar jogszabaly teszi kotelezové tiveghazgaz kibocsatasanak csokkentését,
vagy Onkéntesen vallal kibocsatas csokkentést, amihez jo alapot nyujt a karbon kalkulator. Ezért a
gyakorlati alkalmazasban is tobb tapasztalat all rendelkezésre. Egy vallalat, telephelyeik, egyes
termékeik karbon labnyomanak kiszamitasdhoz sok cég nyljt segitséget, tobb kidolgozott, vagy
kidolgozas alatt 1év6 szabvany, eldiras létezik mar.

Példa egy termék karbon labnyomanak kiszamitasara a PAS 2050:2008

eloiras szerint

A szabvanyoknal ismertetett PAS 2050:2008 el8iras atmutatdja® (Hogyan hatarozzuk meg termékek és
szolgaltatasok karbon ldbnyomat) adja meg az alabbi egyszerlsitett példat a croissant karbon

labnyomanak kiszamitasahoz.

Input | Menys. | Forras
Nyersanyagok

(1a) Buza

Kg CO2e / tonna buza 500 Kibocsatési adatbazis
Tonna bliza / tonna croissant 0,9 Beszallitoi kozlés

Kg Co2e / tonna croissant 450 Szamitas

(1b) Buza szdllitas

Atlagos tavolsag (km) 100

Kg CO2e / km 1 Kibocsatasi adatbazis, gépjarmiitol fiigg
Kg CO2e¢ / kimend ut 100 Szamitas

Befelé jov0 iiresjarat 100 % | Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / bejovo ut 100 Szamitas

Kg CO2e teljes ut 200 Szamitas

Buza tonna / ut 20 Beszallitoi kozlés

¢ http://shop.bsigroup.com/en/Browse-by-Sector/Energy--Utilities/PAS-2050/




Kg CO2e¢ / tonna biiza 10 Szamitas

Tonna btiza / tonna croissant 0,9 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e¢ / tonna croissant 9 Szamitas

(2a) Liszt — orlés

kWh / tonna megérolt buza 100 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e /kWh 0,5 Kibocsatasai adatbazis, fiigg a nemzeti
haldzattol

Tonna liszt / tonna croissant 0,9 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna croissant 45 Szamitas

(2b) Liszt szdllitds

Atlagos tavolsag (km) 100

Kg CO2e / km 1 Kibocsatési adatbazis, gépjarmiitol fiigg

Kg CO2e / kimend ut 100 Szamitas

Befelé jov4 iiresjarat 100 % | Beszallitoi kozlés

Kg CO2¢ / bejovo nt 100 Szamitas

Kg CO2e¢ teljes ut 200 Szamitas

Liszt tonna / Gt 20 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e¢ / tonna bliza 10 Szamitas

Tonna liszt / tonna croissant 0,7 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna croissant 7 Szamitas

(2¢) Hulladék

Szallitds

Atlagos tavolsag (km) 20

Kg CO2e /km 2 Kibocsatasi adatbazis, gépjarmiitél fiigg

Kg CO2e¢ / kimend ut 40 Szamitas

Befelé jov0 iiresjarat 100 % | Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / bejovo it 40 Szamitas

Kg CO2e teljes ut 80 Szamitas

hulladék tonna / it 10 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna hulladék 8 Szamitas

Tonna hulladék / tonna biza 0,1 Beszallitoi kozlés

Tonna btiza / tonna croissant 0,9 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna croissant 1,4 Szamitas

Lerakdas

Kg CO2e / tonna hulladék 300 Kibocsatasi adatbazis (fiigg a karbon
tartalomtol, bomlasi sebességtol,
felszabaduld gazoktol)

Tonna hulladék / tonna liszt 0,2 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna liszt 60 Szamitas

Tonna bliza / tonna croissant 0,9 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna croissant 54 Szamitas

Egyeb nyersanyagok szamitdasa hasonloan térténhet.

Gyadrtds

(3a) Siités

kWh gaz / tonna croissant 1000 Beszallitoi kozlés

Kg CO2¢ / kWh gaz 0,2 Kibocsatasi adatbazis, fligg a gdz forrasatol

Kg CO2e / tonna croissant 200 Szamitas

kWh elektromos aram / tonna croissant 200 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / kWh elektromos aram 0,5 Kibocsatasi adatbazis, fiigg a nemzeti
haldzattol

Kg CO2e / tonna croissant 100 Szamitas

Teljes kg CO2e / tonna croissant siités 300 Szamitas

soran




(3b) Csomagolds

Kg CO2e / kg csomagoldanyag 2 Kibocsatasi adatbazis

Kg csomagoldanyag / 1000 db zacsko 20 Beszallitoi kozlés

Kg CO2¢ /1000 db zacskd 40 Szamitas

Tonna croissant / 1000 db zacskd 1 Belso adat

Kg CO2e / tonna croissant 40 Szamitas

(3¢) Hulladék

Szallitds

Atlagos tavolsag (km) 50

Kg CO2e /km 2 Kibocsatasi adatbazis, gépjarmiitél fiigg

Kg CO2¢ / kimend ut 100 Szamitas

Befelé jov0 iiresjarat 100 % | Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / bejovo it 100 Szamitas

Kg CO2e teljes ut 200 Szamitas

hulladék tonna / it 10 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna hulladék 20 Szamitas

Tonna hulladék / tonna bza 0,1 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e¢ / tonna croissant 2 Szamitas

Lerakds

Kg CO2e / tonna hulladék 300 Kibocsatasi adatbazis (fligg a karbon
tartalomtol, bomlasi sebességtol,
felszabadul6 gazoktol)

Tonna hulladék / tonna croissant 0,1 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna croissant 30 Szamitas

Elosztds

(4a) Szallitas az eloszto kozpontba

Atlagos tavolsag (km) 100 Szallitoi kozlés

Kg CO2¢ / km 2 Kibocsatasi adatbazis, gépjarmiitdl fiigg

Kg CO2e¢ / kimend t 200 Szamitas

Befelé jovo liresjarat (%) 50 Szallitéi kozlés

Atlagos tavolsag (km) 100 Szallitoi kozlés

Kg CO2¢/km 2 Kibocsatasi adatbazis, gépjarmiitol fiigg

Kg CO2e / bejovo ut 100 Szamitas

Kg CO2e teljes ut 300 Szamitas

tonna croissant / it 10 Szallitéi kozlés

Kg CO2¢ / tonna croissant 30 Szamitas

(4b) Tarolas

Kozvetlen energia hasznalat (kWh) 0 Szallitoi kozlés

Raktar éves energia hasznalata (kWh) 1 000 Szallitoi kozlés

000

1 tonna croissantra jut6 arany (%) 0,0001 | Szallitéi kozlés

1 tonna croissant / indirekt energia 1 Szamitas

hasznalat

Kg CO2e / kWh 0,5 Kibocsatasi adatbazis, fligg a nemzeti
haldzattol

Kg CO2e / tonna croissant 0,5 Szamitas

(4c) Szallitas az iizletekbe

Atlagos tavolsag (km) 20 Szallitéi kozlés

Kg CO2¢/km 1 Kibocsatasi adatbazis, gépjarmiitol fiigg

Kg CO2e¢ / kimend ut 20 Szamitas

Befelé jovo iiresjarat (%) 100 Szallitoi kozlés

Atlagos tavolsag (km) 20 Szallitoi kozlés

Kg CO2¢/km 1 Kibocsatasi adatbazis, gépjarmiitdl fiigg




Kg CO2¢ / bejovo ut 20 Szamitas

Kg CO2e teljes ut 40 Szamitas

tonna croissant / it 8 Szallitéi kozlés

Kg CO2e¢ / tonna croissant 5 Szamitas

(4d) Eladas az iizletekben

Kg CO2e / raklap / nap 2 Kibocsatasi adatbazis, fiigg a tarolasi
koriilményektol

Atlagos tarolasi napok szama 2 Uzletek kozlése

Kg CO2e / raklap 4 Szamitas

Croissant csomagok szama / raklap 200 Beszallitdi kozlés

Kg CO2e / 1 csomag croissant 0,02 Szamitas

1 tonna croissant (db csomag) 1000 Beszallitoi kozlés

Kg CO2e / tonna croissant 20 Szamitas

Fogyaszto

(5a) Tarolas (fagyasztds)

1 csomag croissant lefagyasztasa (kWh) 0,05 Ipari egyesiilés

Kg CO2e / kWh 0,5 Kibocsatési adatbazis, fligg az elektromos
haldzattol

Kg CO2e /1 db fagyasztott croissant 0,025 Szamitas

1 tonna croissant (db csomag) 1000 Beszallitoi kozlés

Lefagyasztott croissant (%) 20 Felmérés

Kg CO2e¢ /1 tonna croissant 5 Bels6 adat

(5b) Fogyasztis — melegités

1 db croissant melegitése (kWh) 0,02 Kormany adat

Kg CO2e / kWh 0,5 Kibocsatasi adatbazis, fiigg az elektromos
halézattol

Kg CO2e/ 1 db melegitett croissant 0,01 Szamitas

Crossantok szama / csomag 12 Bels6 adat

1 tonna croissant (db csomag) 1000 Beszallitoi kozlés

melegitett croissant (%) 30 Felmérés

Kg CO2e¢ /1 tonna croissant 36 Szamitas

Lerakas

(6a) Szdllitas a lerakoig (lasd eddigi szallitdsi szamitdsok)

(6b) Lebomlas a lerakon

Croissant

Kg CO2e¢ / tonna croissant hulladék 800 Kibocsatasi adatbazis

Tonna hulladék / tonna croissant 0,2 Belso felmérés (20 % croissant keriil
kidobasra)

Kg CO2¢ / tonna croissant 160 Szamitas

Miianyag csomagolds

Tonna milanyag csomagolas / tonna 0,05 Belso felmérés, feltételezve, hogy az dsszes

croissant zacskot kidobjak

Kg CO2e / tonna milanyag hulladék 100 Kibocsatasi adatbazis

Kg CO2e / tonna croissant 5 Szamitas

Teljes kg CO2e / tonna croissant 165 Szamitas

Teljes kibocsatas / tonna croissant (kg 1200

CO2e)

Teljes kibocsatas / csomag croissant (kg | 1,2

CO2e)




Carbon Trust vallalatok szamara késziilt karbon kalkulatora’

A Carbon Trust a vallalatok szdmara a DEFRA altal ajanlott non-profit szervezet, mely segit a karbon
kibocsatasuk kiszamitasaban és csokkentésében, ennek finanszirozasaban. Szamos javaslatot, ajanlast
dolgoztak ki ezen a teriileten. Kozremiikodtek a PAS 2050:2008 szabvany kidolgozasaban, karbon
védjegyet miikodtetnek vallalatok, azok egyes termékeik részére. Az alabbi tablazat ismerteti a
vallalatok szamara on-line elérhet6 karbon kalkulatoruk felépitését. A kalkulator a szabvanyoknal

crer

direkt kibocsatasok, indirekt kibocsatasok (aram ho), egyéb indirekt kibocsatasok.

Elozetes kerdések

Milyen szektorban / alszektorban végzi tevékenységét a vallalat?

Mely id6szakra késziil a kalkulacié?

Mire késziil kalkulacio?
Kalkulaci6 hatarainak
meghatarozasa.

Szervezet, egy vagy tobb telephely, leanyvallalatok

Eves forgalom

£

Munkavallalok szama,a
kalkulacio hatarain beliil.

Db

Direkt kibocsatasok

Scope 1 (GHG alapjan). Kézvetlen lizemanyag felhasznalas, sajat
gépjarmiivekben, gyartds soran.

Uzemanyag felhaszndlds

Telephelyen

Uzemanyag tipusa

Mennyisége (suly,
térfogat, kWh)

Sajat tulajdonu foldi Gépjarmd tipusa Mennyiség (km,

gépjarmiivekben liter)

Sajat tulajdonu hajokban, | Felhasznalas tipusa Mennyisége (suly,

repiil6kben térfogat, kWh)

Termeléshez kotodo és Ezek pontos meghatarozas tilmutat a kalkulator keretein, amennyiben
sz0kd kibocsdtdsok ismert a pontos szam, beirhato.

Kibocsatasok tipusa (CO2,
CH4, SF6, N20, PFC,
HFC)

Mennyisége (tonna)

Kibocsatas (CO2e)

Indirekt, elektromos daram felhaszndlashoz kotodo kibocsatasok

Elektromos aram Mennyisége (kWh) Forras: nemzeti
felhasznalas halozat, kozvetlen
megujulo energia
forras, k6zvetlen
kombinalt gaz/gdz
erémil
Egyéb indirekt »Scope 3” kibocsatasok (GHG alapjan), indirekten a vallalathoz k6t6do
kibocsatasok kibocsatasok, pl.: alkalmazottak utazasa, logisztikai szolgéltatasok,

hulladékok lerakasa, vizhasznalat, vasarolt termékekbe épiilt
kibocsatasok. Az alkalmazottak utazasan kiviili szamitasok tilmutatnak
a kalkulator keretein, amennyiben ismert a pontos szdm, beirhato.

Alkalmazottak kozlekedése — kozut

Uzemanyag fajtaja

Gépjarmi tipusa

Mennyiség (suly,
térfogat, kWh)

Alkalmazottak kozlekedése — repiild

Utazas tipusa: belfoldi,

| Tavolsag (km)

! http://www.carbontrust.co.uk/cut-carbon-reduce-costs/calculate/carbon-footprinting/pages/organisation-carbon-

footprint.aspx




kodzép tava, hosszu tava |

Alkalmazottak kozlekedése — vonat, metro

Utazas tipusa — helyi, Tavolsag (km)
hazai, nemzetk6zi vonat,
metro,

Egyeb kibocsatasok

Karbon kalkulatorokhoz kapcsol6do szabvanyok, elGirasok,
adatbazisok, szamitasi metodusok

oy

PAS 2050:2008 elbiras termékek és szolgaltatasok uveghazgaz
kibocsatasanak életciklus elemzéséhez®

Az el6iras kidolgozdja a Brit Szabvanyiigyi Testiilet (BSI) volt, kdzremtikodott benne tovabba a Defra
és a Carbon Trust. Az el6iras 2008. oktober 29-én lépett életbe. Epit a mar meglévé életciklus
elemzéssel foglalkoz6 szabvanyokra, mint a BS EN ISO 14040, és a BS EN ISO 14044. A kovetkezd
terlileteken tartalmaz eldirasokat:

* Vallalatok szamara, termékek, szolgaltatasok eldallitasanak segitéséhez:
o termékek és szolgaltatasok liveghazgaz életciklus elemzése;
o termékek és szolgaltatasok tiveghazgaz életciklus elemzésén alapulva alternativ beszerzési
forrasok, termelési modok, nyersanyagok, beszallitok kivalasztasanak segitése;
o utmutaté mar bevezetett liveghazgaz csokkentési programokhoz;
o termékek és szolgaltatasok tiveghdzgaz életciklus elemzésének dsszehasonlitdsa azonos,
elismert, szabvanyositott modszer alapjan;
o vallalati tarsadalmi feleldsségvallalasi jelentések segitése.
*  Termékek és szolgaltatasok vasarloi szamara:
o termékek és szolgaltatasok liveghazgaz ¢€letciklus elemzésének Gsszehasonlitasa;
o liveghazgaz életciklus elemzések megértése vasarloi dontsek segitéséhez.

Az el6iras szerint az liveghazgaz életciklus elemzéseknek legalabb tartalmazniuk kell:
* energiahaszndlat
»  ¢gési folyamatok
*  kémiai reakciok
* hiitési veszteség és mas szoko gazok
* {izemeltetés
* szolgaltatasok
» foldhasznalat valtozas
» Allattenyésztés és mas gazdasagi folyamatok
*  hulladékok

Az liveghazgaz életciklus elemzésnek az eldallitas utani 100 éves periddust kell feldlelnie. Az
¢letciklus soran keletkez6 kibocsatasokat, kivéve a hasznalatot és a végsé artalmatlanitast, a 100 év
kezdetén egy egyszeri kibocsatasnak kell tekinteni.

Az eldiras részletesen meghatarozza, mely kibocsatasokat kell, €s melyeket nem kell figyelembe venni
az elemzések soran, és milyen modon. Az elemzés hatarait a kovetkezOkben allapitja meg:

¥ http://www.bsigroup.com/en/Standards-and-Publications/How-we-can-help-you/Professional-Standards-
Service/PAS-2050/




a légikozlekedésbol szarmazo kibocsatasok esetében nem kell szorzészamot alkalmazni
amiatt, hogy esetleg a kozvetleniil a 1égkorbe keriild tiveghdzhatasu gdzoknak mas hatésa van,
mint a foldfelszinen keletkezdknek;

a fosszilis forrasbol szarmazd CO2 kibocsatdsokat figyelembe kell venni;

a biogén forrasbol szarmazo CO?2 kibocsatasokat - a foldhasznalat valtozasanak kivételével -
nem kell figyelembe venni;

anem CO?2 kibocsatasokat mind fosszilis, mind biogén forrasokbol figyelembe kell venni;

ha egy termék CO2-t, vagy biogén karbon forrast vesz fel gyartasa vagy életciklusa folyaman,
a hatast (néhany esettdl eltekintve) figyelembe kell venni az elemzésben, a 100 éves
1d0szakra;

a talaj karbon tartalmanak valtozasat - a foldhasznalat valtastdl eltekintve - nem kell
figyelembe venni;

a karbon ellentételezési rendszereket nem lehet figyelembe venni az elemzések sordn;

két vallalat kozotti kapcsolatnal, a vallalathoz beérkezo inputok esetében figyelembe kell
venni az Osszes upstream kibocsatast, azaz a termékbe addig beépiilt kibocsatasokat, de nem
kell figyelembe venni a downstream kibocsatasokat, azaz a vallalat termékeinek felhasznalasa
soran keletkez6 kibocsatasokat.

Vallalat-fogyasztd kapcsolatban az egész életciklus iiveghazgaz kibocsatasat figyelembe kell
venni.

Kibocsatasi forrasok koziil figyelembe kell venni:

Nyersanyagok, nyersanyagok atalakitdsa, pl.: banyaszat, mezdgazdasag (allattenyésztés,
halaszat, mitragyak hasznalata, gyartasa).

Energiaellatas és hasznalat, pl.: telephelyen torténd kibocsatasok, energia szallitasa,
elektromos aram, hé eléallitasa, banyaszat, hulladékok kezelése soran keletkez6 kibocsatasok.
Termékkel kapcsolatos fogyoeszkdzok, szolgaltatasok kibocsatasa, pl.: termék prototipusnak
legyartasa.

Epiiletek, gyarépiilettel, raktarral, iroddval kapcsolatos kibocsatasok.

Szallitas, beleértve az lizemanyagok szallitasaval kapcsolatos kibocsatasokat, helyhez kotott
anyagmozgatast (pl.: daru).

Raktarozas: nyersanyagok, termékek tarolasa az egész ¢életciklus folyaman, végfelhasznalas,
ujrahasznalat, ujrahasznositas soran.

Termékek, szolgaltatasok hasznalata, igénybe vétele soran keletkez6 kibocsatasok.

Végso6 artalmatlanitas soran keletkez kibocsatasok.

Kibocsatasi forrdsok koziil nem kell figyelembe venni:

A termeldeszk6zok eldallitasa soran keletkezé kibocsatasokat (az eldiras késobbi
feliilvizsgalata soran ezt be kivanjak vonni az elemzésbe).

Ha a terméknek, szolgaltatasnak hatdsa van mas termék, szolgaltatas tiveghazgaz
kibocsatasara, ezt nem kell figyelembe venni.

Az emberi energia inputokat (pl.: gylimolcsszedés kézi erdvel).

Vasarlok kozlekedése a kiskereskedelmi boltba és vissza.

Munkavallalok kozlekedése a normal munkahelyiikre és vissza.

Allatok kozlekedési szolgaltatasai.

Uzemanyagokkal, elektromos drammal, hével dsszefiiggd adatok kezelése:

Mindig tartalmazniuk kell a felhasznalt energia mennyiségét és az atlagos kibocsatasi tényezot
(pl. kgCO2e / kg lizemanyag).

A telephelyen torténd elektromos aram vagy ho eléallitasanak tartalmazni kell a telephelyen
torténo kibocsatasokat és az ,,upstream” kibocsatasokat is.

Egy specifkus kiils6, nagyobb halézathoz nem kétodo energiaforras esetében az erre
vonatkozé adatokat kell hasznalni.



* Nagyobb elosztohaldzatbol szarmazo input esetében a lehetd legpontosabb masodlagos
adatforrast kell hasznalni (pl.: nemzeti energiahal6zat esetében az orszagspecifikus kibocsatasi
adatot).

* Biomassza és agroiizemanyagok esetében a kalkulacionak tartalmaznia kell az iizemanyagok
gyartasa soran keletkezett kibocsatasokat, de nem kell magaba foglalnia a biogén karbon
tartalmat.

Az elbirast kiegészitei egy utmutatd — ,,Guide to PAS 2050 How to assess the carbon footprint of
goods and services” -, mely részletesen bemutatja, a példaknal ismertetett croissant karbon labnyoma
kiszamitasanak menetét.

ISO 14067 - 14069 — Termékek karbon labnyoma - Carbon Footprint of
Products

Az IS0, Nemzetkozi Szabvanyiigyi Szervezet 2008-ban Uveghézhatést gazok fécimmel kiadta az ISO
14064 szabvanysorozatot, amely a kdvetkez6 részekbol all:
* 1. rész: El6irasok és itmutatas iiveghazhatasu gazok kibocsatasainak és kivonasanak
szervezeti szintli szamszerlsitésére €s jelentés készitésére
* 2.r1ész: El6irasok és itmutatas iiveghazhatasa gazok kibocsatasainak csokkentésére vagy
kivonasuk fokozasara iranyulo, projektszintli szamszertsitésre, figyelemmel kisérésre és
jelentéskészitésre
* 3. rész. El6irasok €és utmutatés tiveghazhatasu gazokra, allitasok validalasara €s verifikalasara.

Kovetkezo 1épésként az ISO megkezdte egy olyan szabvany kidolgozasat, mely termékek karbon
labnyomanak kidolgozasahoz nyujt utmutatast. Az ISO 14067 szabvany tervezetét mar kozzé tettek,
végleges elfogadasa 2011 marciusaban varhato. Két 6 része a karbon ldbnyom nagysaganak
meghatarozasaval és ennek kommunikalasaval fog foglalkozni.

DEFRA karbon labnyommal kapcsolatos dokumentumai

Utmutaté vallalatok szamara az iiveghazgaz kibocsatasuk méréséhez és
kommunikalasahoz®

Az itmutatd véllalatok szamara nyujt segitséget, hogy dnkéntes alapon meghatarozzak iiveghazgaz
labnyomukat. Nemcsak a vallalat kdzvetlen kibocsatasai szamitasahoz nytjt segitséget, hanem a
,,downstream” és ,,upstream”, direkt &s indirekt kibocsatasokat is szamba veszi. Metodikajanak alapja
a ,,Greenhouse Gas Protocol”, de épit és kompatibilis tobb mas eloirassal is: PAS 2050, ISO 14 040,
14 064-1, Carbon Trust Standard, PAS 2050.

2009 Defra UHG atszamitasi faktorok vallatok szamara™

A Defra évek ota rendszeres id6kozonként kozzéteszi iiveghdzgaz atszamitasi faktorait, mely
segitségével vallalatok és egyének is meghatarozhatjak egyes tevékenységeikhez két6do
kibocsatasaikat, egy a tevékenységet jellemzd adat segitségével (pl.: megtett kilométerek szama,
elhasznalt izemanyag literje). Mivel a vildghalon megtalalhat6 karbon kalkulatorok tobbsége is -
kozvetve vagy kozvetleniil — ezt az adatbazist, ennek kategoriait és adatait hasznalja, érdemes
részletesen elemezni.

? http://www.defra.gov.uk/environment/business/reporting/ghg-report.htm
' http://www.defra.gov.uk/environment/business/reporting/conversion-factors.htm



A készitok felhivjak a figyelmet, hogy ezek az adatok kizarolag Nagy-Britanniara jellemz6ek, mashol
nem, vagy csak részben érvényesek. Az adatbazisban a CO2, CH4, N20 adatok talalhatdak, az utobbi
ketté CO2 egyenértékben megadva. A kibocsatasok tobbsége csak a direkt kibocsatasokat tartalmaz,
kivéve a vizet, a biomasszat, az agrolizemanyagokat és a hulladékokat. Ezeknél az egész életciklus
kibocsatasai kiszamitasra keriiltek.

A felhasznalas segitése érdekében az 0sszes adatbazis egy Excel tablazatban is hozzaférheto, elég
bevinni a tevékenységre jellemz6 adatokat és rogton megkapjuk a hozza kapcesolodo iiveghazgaz
kibocsatast.

Uzemanyagok kibocsatasai

A kibocsatasi adatok a Brit Uveghazgaz Leltar alapjan keriiltek meghatarozasra. Az egyes
iizemanyagfajtak CO2 kibocsatésa fiiggetlen azok felhasznalasatol, de a CH3 és N2O kibocsatas kis
mértékben fligg a felhasznalas formajatol, ezért ezeknél egy tevékenységi formak szerinti atlag keriilt
az adatbazisba. Minden lizemanyag fajtara két kibocsatasi érték keriilt meghatarozasra, egyik a brutto,
masik a nettd hékapacitas alapjan keriilt meghatarozasra, ami a laboratériumi vagy valos koriillmények
kozotti kibocsatast jelenti. Jellemzden tonnaban, kWh-ban, vagy literben adhatjuk meg a felhasznalas
mennyiségét.

Az adatbazisban megtalalhat6 tizemanyagfajtak:
* repiil6gép benzin,
* kerozin (repiil6gépekhez),
e paraffin,
* szén (ipari felhasznalas),
* szén (elektromos aram termeléshez),
* szén (haztartasi felhasznalas),
e koksz szén,

e dizel,

* nyersolaj,
* gazolaj,

* LPG

e gépolaj

* naftalin

» foldgaz

* egyéb gaz
* benzin

* egyéb finomitdsi maradékok
Elektromos aram kibocsatasok

Az elektromos dramhoz kapcsolddo kibocsatasi adatok a végso fogyasztasi ponton hasznalt, a brit
nemzeti halézatbdl érkezo 1 kWh-ra juto kibocsatast mutatjak, melyek igy tartalmazzak a brit
erdmuivek kozvetlen kibocsatasait és az atviteli és elosztasi veszteséget is. Nem tartalmazzak viszont
az erébmiivek lizemanyagainak termeléséhez és szallitasahoz kapcsolodo kibocsatasokat.

Mivel az erdmiivek altal felhasznalt kiillonb6z6 lizemanyagok aranya évrél évre nagymértékben
valtozhat (példaul fiigg az lizemanyagok aratol), az egyes évek kibocsatasai is nagymértékben
kiilonbozhetnek. Az egymast kovetd évek jobb dsszehasonlithatosdga miatt ezért a kibocsatasi értékek
mindig az elmult 6t év atlagat reprezentaljak.



A szamitas alapja a brit nagy erdmiivek altal megtermelt elektromos aram mennyisége, a halozati
veszteség, az altaluk kibocsatott tiveghazgazok mennyisége, valamint az éves elektromos aram
fogyasztds mennyisége.

Példa a 2007-es évre:

Ev Elektromos | Teljes halozati Brit elektromos dram termelés kibocsatasai'?
aram termelés veszteség kilo tonna
(GWh)"
CO2 CH4 N20
2007 351105 7,2 % 176 994 3,857 3,563
Ev kgCO2e / kWh
Elektromos aram termelésbol Elosztasbol szarmazo / Elektromos aram
szarmazd halozati veszteség fogyasztasahoz kapcsolodod
(tartalmazza a halozati
veszteséget)
CO2 | CH4 [N20 [Ossz | CO2 |CH4 [ N20 |Ossz | CO2 | CH4 [N20 | Ossz
200 | 05041 | 0.0002 | 0.0031 [ 05074 | 0.0389 | 0.0000 | 0.0002 | 0.0391 | 0.5430 | 0.0002 | 0.0033 | 0.54667
7 1 3 5 2 2 4 8 3 5 9
Elektromos dram kibocsatasi tényezdi aram kogeneraciéos CHP erdmiibdl, kgCO2e / kWh
200 | 02649 | 0.0025 [ 0.0001 | 0.2676 | 0.0080 | 0.0000 | 0.0000 | 0.0081 | 0.2730 | 0.0026 | 0.0001 | 0.27582
7 2 8 5 8 8 0 7 0 6 6
Megujulokbol szarmazo elektromos aram kibocsatasi tényez6i, kgCO2e / kWh
200 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7

A kogeneracios CHP er6miivekbol szarmazo elektromos aramhoz kapcsolddo kibocsatasi adatokat egy
kiilon metodika alapjan hatarozzak meg, mely elosztja a kibocsatasokat a ho és elektromos aram
termelés kozott.

A megujulokra vonatkozé kibocsatasi tényezoket akkor hasznalhatja egy vallalat, ha a termelt
elektromos aram sajat tulajdont, vagy az altaluk iranyitott forrasbdl szarmazik és rendelkezik a
,Renewable Energy Guarantee of Origin (REGOs)” igazoléssal.

Kozlekedés

Személyi légi kozlekedés

A légi személykozlekedés kibocsatasainak kiszamitasaban a kdvetkezo tényezoket veszik figyelembe:

*  Repiilégépek lizemanyag fogyasztasa', a rovid, kozép és hosszatavia utakban résztvevd
jellemz6 repiilogépek tilésszama, atlagos utasszama, egyes repiil6gépfajtak aranya az dsszes
utaskilométerbd1'.

* 10 % tobblet keriil hozzaadasra az elméleti kibocsatashoz képest a CORINAIR metodologia
alapjan, mely igy jobban a valos fogyasztast tiikrozi.

"' Digest of United Kingdom energy statistics 2008, DUKES (2008),

http://www.berr.gov.uk/whatwedo/energy/statistics/publications/dukes/page4

5537.html

12 Brit Uveghazgaz leltar (AEA 2009)

B forras: EMEP/CORINAIR Emissions Inventory Guidebook (EIG 2007),
http://reports.eea.europa.et/EMEPCORINAIRS/en/B851vs2.4.pdf vagy
http://reports.eea.curopa.et/EMEPCORINAIRS/en/B851 annex.zip

142007 CAA statistics for UK registered airlines for the different aircraft types




*  Mivel a hosszu tava személyszallitast szolgald repiiléseknél is jellemz6 a teherszallitas - az
igy szallitott &ru mennyisége 6tszordse a csak teherszallitast szolgald repiilésekkel szallitott
art mennyiségének — egy kiilon szamitasi metodoldgia alapjan a repiilés kibocsatasa
szétosztasra keriil a személy és teherszallitas kozott.

* Aziilések szama nagymértékben kiilonbdzhet a kiilonbozo 1€gitarsasagok azonos tipusu
replilégépein, ezért 16 nagy légitarsasag tiléskonfiguracioit vizsgaltak meg, ¢s atlagoltak.

* A business, els6 osztaly tilései jelent6sen tobb helyet foglalnak el a repiilégépen, ezért a 2009-
es adatbazist kiegészitették kiilon kibocsatasi adatokkal a turista és a magasabb osztalya
utazasok szerint. Ennek a szamitasnak a soran is tobb légitarsasag iilésnagysagra vonatkozo
adatait atlagoltak.

* A CH4 és N20 kibocsatasi tényezok a CO2 kibocsatasi tényezokbol keriiltek kiszamitasra a
CO2, N20 és CH4 relativ aranyaibol, melyeket a 2007-es Brit Uveghdzgaz Leltar ad meg.

* Az IPPC ajanlasa alapjan a nem pontos repiilési utvonalak, kitérok, reptéri varakozasok miatt
egy tovabbi 9-10 %-os tobbletet kell az elméleti kibocsatasokhoz hozzaadni. A jelenlegi

adatbazisban ez nem keriilt hozzaadasra, de ez a késobbiekben meg fog torténni.

Légi aruszallitas

A légi aruszallitas soran is a légi személykozlekedés metodikajat hasznaljak. A kibocsatési tényezok a
kizarolag aruszallitasra hasznalt repiilések és a személyszallito repiilések teherarura esé

kibocsatasainak atlaga.

Foldfelszini kozlekedés

A foldfelszinen kdzlekedd gépjarmiivek UHG kibocsatasat szamos kiilonbdz6 osztalyba sorolas

alapjan végzik el:

Személygépkocsik UHG kibocsatasa motor fajtaja és nagysdga szerint. A kibocsatas nagysagat a

geépjarmil elméleti kibocsatasa (meghatarozott varosi, és varoson kiviili Ut stb.), és egy 15 %-os tobblet
(tobb személy szallitasa, légkondicionald hasznalata, alacsony keréknyomas) adja meg.

Gépjarmii fajtaja Motor Gépjarmii méret Kibocsatas g/km
mérete meghatdrozdsa
Cco2 CH4 N20 | Osszesen
Benzines aut6 <141 Kicsi 179,8 0,31 1,84 182,0
1,4—-2,01 | Kdzepes 212,8 0,30 1,84 2149
>201 Nagy 295,5 0,28 1,84 297,6
Atlagos benzines 205,7 0,30 1,84 207,8
auto
Dizel auto <1,71 Kicsi 151,0 0,08 1,74 152,8
1,7-2,01 | Kozepes 187,6 0,08 1,74 189,4
>2,01 Nagy 255,8 0,08 1,74 257,6
Atlagos dizel autd 196,5 0,08 1,74 198,3
Atlagos hybrid aut6 Kozepes 126,2 0,18 1,84 128,2
Nagy 224,0 0,21 1,84 226,0
Atlagos autd 202,8 0,23 1,81 204.9

A siiritett foldgazzal és autdogazzal miikodoé személygépkocsik kibocsatasa az Energy Savings Trust

e

kisebb kibocsatast allapit meg szamukra.

Személygépkocsik kibocsatasa kategdria szerint. A kovetkezo kategoridkban hatarozzak meg a becsiilt
kibocsatast: szupermini, mini, also kdzépkategoria, fels6é kdzépkategoria, fels6kategoria, luxus, sport,

terepjaro, egyteril.



Taxik. Hagyomanyos London taxi, és egyéb taxik kibocsatdsa a motor nagysaga alapjan kertilt
meghatarozasra.

Kisbuszok kibocsatasa a motor fajtaja és a gépjarmi sulya alapjan keriilt kategorizalasra. Itt is
alkalmaztak a 15 %-os tobbletet az elméleti kibocsatashoz képest.

Buszok kibocsatasa hasznalat modja, megtett tavolsag szerint: helyi busz, London busz, atlagos busz,
tavolsagi busz.

Motorkerékparok kibocsatdsa motor nagysaga szerint (< 125 em3, 125-500 cm3. > 500 cm3). A
kibocsatas kiszamitasa konkrét tesztek és gyarak megadott adatai alapjan tortént.

Vonat kategéridk:

Nemzetkozi vonat. Eurostar (London-Briisszel, London-Parizs) vonat konkrét kibocsatasi adatait
hasznaljak"’, melynél figyelembe veszik az dsszes elektromos aram felhasznalast, az utasok szamat, és
a brit, francia, belga nemzeti elektromos dram halozat kibocsatasait.

A belfoldi vonat, villamos, metro kibocsatasa is hasonlé adatok felhasznalasaval keriilt kiszamitasra.

Szarazfoldi teherszallitas:

A nehéz tehergépjarmiivek esetében merevvazas €s csuklos kategoriaban, a gépjarmi sulyatol
toltottségétol fiiggden talalunk egy kilométerre és tonnakilométerre eso kibocsatasi értékeket. Konnyi
tehergépjarmiivek esetében az egy kilométerre esd kibocsatds a motor fajtija és a gépjdrmi stulya
szerint kertilt besorolasra.

Vasuti teherszallitas esetében egy kibocsatasi érték all rendelkezésre, mely tartalmazza a dizel és
villamos meghajtasu vonatok kibocsatasi értékének atlagat is tonna kilométerben.

A vizi teherszallitas kibocsatasi adatai a hajok mérete szerint keriilt csoportositasra.
Hiitési és 1égkondicion4lé berendezések direkt UHG gaz kibocsatasa

A hiit6 és légkondicionald berendezések HFC ¢és PFC géz tartalmat konnyti meghatarozni, de
nehezebb megmondani ezek mikor keriilnek a légkdrbe. Az USA Kornyezetvédelmi Ugynoksége
metddusa'® alapjan a kiadvanyban megtalalhato, hogy a kiilénbozé hiits és 1égkondicionald
berendezések beszerelése, lizemeltetése sordn a direkt UHG gaz tartalmuk mennyi része szabadul fel,
az életciklus végén mennyi marad meg ¢és ennek hany szazalékat lehet visszanyerni.

Egyéb kibocsatasi adatok

Vizellatas, szennyvizkezelés

A Brit Viz Szovetség a Carbon Trust-al kozdsen mar évek 6ta folytat egy programot'’, melynek célja a
vizellatasbol és szennyvizkezelésbol szarmazo UHG gazkibocsatas pontosabb meghatarozasa. Jelenleg

a kibocsatasi értékek magukban foglaljak a vizellatas, szennyvizkezelés, energiaellatas és egyes
beruhazasok altal okozott kibocsatasokat.

kg CO2e / milli6 liter
Vizellatas 276
Szennyvizkezelés 693

'3 http://www.eurostar.com/UK/uk/Ieisure/about_eurostar/environment/processes.jsp
'S http://www.epa.gov/stateply/documents/resources/mfgrfg.pdf
' http://www.water.org.uk/home/policy/reports/sustainability/sustainability-indicators-2007-08



Agro-iizemanyagok

Az agro-lizemanyagokhoz tartoz6 kibocsatasokat a brit megujul6 tizemanyag ligynokség szolgaltatta,
¢és az egész ¢életciklust felolelik.

Greenhouse Gas Protocol (GHG Protocol)

Az Uzleti Vilagtanacs a Fenntarthatd Fejlddésért (WBCSD) és a World Resources Institute (WRI)
tobb szabvanyt dolgozott ki kormanyzatok, vallalatok, dnkormanyzatok szdmara iiveghazgaz
kibocsatasuk méréséhez, csokkentéséhez, melyek a legtobbet hasznalt eldirasok ezen a teriileten.

GHG Protocol Villalati Szabvany'™

2001-ben késziilt el els6ként a Vallalati Szabvany, mely vallalatok és mas szervezetek szamara nyujt
segitséget UHG leltaruk elkészitéséhez, nyilvdnossagra hozasaban, a kiot6i jegyzokonyv szerinti hat
UHG gaz esetében.

A szabvany leginkdbb meghatarozo része, melyet tobb mas szabvany is atvett, a kibocsatasok harom
teriiletre valo felosztasahoz kapcsolodik. Ennek célja, hogy kiilon lehessen valasztani a direkt és
indirekt kibocsatasokat:

* Elsé kér (Scope 1): Direkt UHG kibocsatasok, melyek a véllalat altal tulajdonolt, vagy
iranyitott forrasokhoz kétédnek. Ilyenek példaul a sajat gépjarmiivek, kazanok.

*  Masodik kor (Scope 2): Indirekt energia UHG kibocsatasok, mely a véllalat 4ltal véasérolt
elektromos aram, ho eléallitasdhoz és elosztasahoz kdtddnek. Fizikailag a kibocsatas az
energia eldallitasanak helyénél jelenik meg.

e Harmadik kér (Scope 3): Egyéb indirekt UHG kibocsatasok, a véllalat tevékenységének a
kovetkezményei, de olyan forrasbdl szarmaznak, melyek nem a vallalatnak tulajdonai, vagy
nincs ra kozvetlen befolyasa. Ilyen példaul a nyersanyagok banyaszata, iizemanyagok
szallitasa, az eladott termékek hasznalata.

Ennek a szabvanynak az alapjan az els6 és masodik kords kibocsatasokat kell kotelezéen szamba
venni.

GHG Project Protokol”

A GHG dokumentumok soraban masodikként a Projekt Protokolt fejlesztették ki, mely egy olyan
szamitasi eszkozt ad a szervezetek kezébe, ami lehetvé teszi az UHG kibocsatas csokkentést célzo
projektek eredményeinek pontos meghatarozasat. Két kiegészté protokol is elkésziilt ehhez, melyek
specialisan a foldhasznalat, foldhasznalat valtozas, erdészet, illetve az elektromos aram halozathoz
kot6dd UHG kibocsatast csokkentd projektek eredményeinek értékelését segitik.

GHG Protocol Termék Eletciklus Szabvany és a ,,Scope 3” Szabvany?

A ket szabvanyt egymassal parhuzamosan fejlesztettek, egymas kiegeszitéi. A Termék Eletciklus
Szabvany célja, hogy egyes termékek UHG életciklus kibocsatasainak a bemutatasat segitse. A ,,Scope

'8 http://www.ghgprotocol.org/standards/corporate-standard
' http://www.ghgprotocol.org/standards/project-protocol
2 http://www.ghgprotocol.org/standards/product-and-supply-chain-standard



3” szabvany célja, hogy egy egész vallalat szdméra késziiljon UHG leltar, mely az dsszes termék,
vallalati tevékenység kibocsatasait szamba veszi az egész értéklancot elemezve.

A szabvany a ,,Scope 1,2,3” kategoriakon kiviil kiilonbséget tesz ,,Upstream” és ,,Downstream”

kibocsatasok kozott:

Upstream kibocsatasoknak tekintjiik azokat, melyek a vallalat altal igénybevett szolgaltatasok,
megvasarolt termékek (input) életciklusahoz kotddnek addig a pontig, mig a vallalathoz beérkeznek.
Downstream kibocsatasoknak tekintjiik azokat, melyek a vallalat altal eladott termékekhez,
szolgaltatasokhoz kotddnek, mikor azok kikeriilnek a vallalattdl (output).

Az upstream és downstream, valamint a Scope 1, 3 kibocsatasok kapcsolatat mutatja be az alabbi

tablazat.

Kibocsatasi forrasok

Kinek a ,,Scope 1” kibocsatasa?

Upstream Scope 3
kibocsatasok — vasarolt
termékek,
szolgaltatasok

Vasarolt termékek és
szolgaltatasok— elsddleges
beszallitok

Elsodleges beszallitok

Vasarolt termékek és
szolgaltatasok — ,,bolcsotol a
kapuig”

Elsodleges és tovabbi (upstream) beszallitok

Energia ellatassal kapcsolatos
kibocsatasok (Scope 3-ba
nem tartozok)

Energiaszolgaltatok, tizemanyag szallitok

Termel6eszkozok

Termel6eszkozok beszallitdi

Kozlekedés, logisztika

Kozlekedési, logisztikai szolgaltatok

Uzleti utazasok

Kozlekedési szolgaltatok

Hulladékkezelési
tevékenységek

Hulladékszolgaltatok

Franchise tevékenységek

Franchise atado

Lizingelt eszk6zok

Bérlo

Beruhazasok

Befektetést kapd

Downstream Scope 3 —
eladott termékekhez,
szolgaltatasokhoz
kotodo kibocsatasok

Franchise tevékenységek

Franchise atvev6

Lizingelt eszkdz0k

Bérbe ado

Kozlekedés, logisztika

Kozlekedési, logisztikai szolgaltatok,
kereskedok

Eladott termékek hasznalata | Fogyasztd
Hulladék Hulladékszolgaltatok
Egyéb Scope 3 Munkavallalo6i utazasok Munkavallalok

kibocsatasok
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