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Hulladékgazdalkodas

Amiota élolenyek léteznek, azota létezik hulladék is. A természetben azonban az egyik
allat- vagy névényfaj hulladéka nyersanyagként szolgal egy mdsik organizmus szamdara. Az
emberiség, létszamanak gyarapodasaval, illetve uj anyagok, technologidik létrehozasaval
megbontotta az egyensulyt és mar sajat egészséget veszélyezteti, tonkretéve természetes kornyezetét.
Hulladékunk szinte mar mindeniitt jelen van, legyiink akar az Antarktisz jégmezején, vagy a
bolygonkat 6vezo tirben. Mar most is évente mintegy 5,2 millio ember, koztiik 4 millio 6t év alatti
gyermek hal meg hulladékok okozta betegségekben. Az egészségiigyi hatasok kiilonésen a
varosokban élo szegényebb rétegek kérében szembetiink. Szamunkra, magyarok szamara, is sulyos
problemat jelent a hulladék kezelése, elég csak illegalis szemétlerakok hatalmas szamat
megemliteni. A javulds is lassu folyamat lesz, hiszen egy pazarlo, a kornyezetvédelemmel mit sem
torodo rendszer utan egy profitkozpontu, mindent a nyereségesség szempontjabol nézo rendszerbe
keriiltiink. Reméljiik, hogy a kormanyzatok a tarsadalommal ésszefogva valos megoldasokat
dolgoznak ki a probléma kezelésére, hiszen siirget az ido.




" Amit a Természet évmilliardok alatt létrehozott,
azt az Ember révid ido alatt, szép egyenletesen elteriti a Foldon."”

(Rittenbacher Odén)

1. A HULLADEKOK TORTENETE

Amiodta létezik az ember, azota termelddik a szemét. A legrégebbi szeméttarolok
egyikét egy kokorszaki telepiilésen talaltdk meg Norvégidban. Hatalmas szeméthalmot
csontokbol, cserepekbdl és hamubol, melynek hossza 320 m, szélessége 65 m, magassaga
pedig 8,5 méter. A halmot idonként felgyujtottak, valosziniileg azért, hogy megszabaduljanak
a kellemetlen biiztol.

Az Okorban, a vérosok kialakuldsa koncentralta a hulladék képzddését, ezért az akkori
emberek mar tobbfajta megoldast alkalmaztak a probléma kezelésére. Vizelvezetd
rendszereket épitettek ki, melyekbe belevezették a konyhdk és fiirdok szennyvizét. A szilard
hulladékokat emésztogodrokben taroltdk vagy tragyaként alkalmaztak. A Kréta szigetén
kialakult minoszi kultirdban - Kr.e. 3000 t4jan - mar 1éteztek vizoblitéses toalettek is. Az
antik Romaban pedig Kr.e. 600 kornyékétél miikodott a Cloaca Maxima, amely egy 4 méter
magas csatorna volt. A hozzé val6 kapcsolddas nem volt kotelezd, hiszen mar fizetni kellett a
hasznalataért. Azon hazaktdl, akik ezt nem vallaltak, egy magankézben 1év6 "kiibliszolgalat"
vitte el minden nap a teli cserépedényeket s tartalmukat eladtdk a véroson kiviili
parasztgazdaknak. Pompazatos kialakitasu nyilvanos illemhelyekkel is rendelkezett a varos.

A kozépkor visszaesést hozott a hulladékkezelés teriiletén. A varakbol egyszeriien az
azokat Ovez0 lejtékre dobaltak az ételmaradékot és a szemetet. A varosokban az utcakra
ontottek a hulladékot, sét az éjjeliedények tartalmat is. Ott disznok turkaltak a néhol térdig érd
mocsokban, s egyes utcakon csak golyalabakon lehetett kozlekedni. A helyzetet az is jol
jellemzi, hogy amikor II. Fiilop kirdly parizsi palotajanak erkélyérdl akarta megtekinteni a
katonai jarmiivek felvonuldsat, a nehéz fogatok annyira felkavartdk az utca sarat, hogy a
terjeng0 bestialis blizben az uralkod6 eszméletét vesztette.

A patkdnyok is nagy szamban nyilizsdgtek az utcdkon, igy nem csoda, hogy
rendszeress¢ valtak a jarvanyok (pestis, kolera). 1348-ban, Parizsban felismerték az
Osszefiiggést a higiéniai koriilmények ¢és a Dbetegségek terjedése kozott, ezért
maganvallalkozasok alakultak a szemét elszéllitasara. Mas modszerekkel is kisérleteztek:
Londonban példaul védetté nyilvanitottak a hulladékot fogyasztod hollokat és s6lymokat.

A probléma megold4sa azonban nem sikeriilt, mint ahogy ezt egy 1742. évi, London
varos kozgyulésén elhangzott felszolalas is bizonyitja: "Varosunk egyes részein a szemét arra
indithatja az idegen latogatdkat, hogy benniink olyan népet lasson, amelybdl hianyzik minden
joérzés és a barbar hordakhoz hasonlo. A vad népek egyikét sem lehet a tisztasagnak olyan
mértékii elhanyagoldsaval vadolni, amelyre London utcdin oly sok példa akad."

Vagy ahogy J. W. Goethe jellemzi a korabeli Velencét: "A szemetet ugyan tilos a
lagundkba onteni, de az esének nem lehet megtiltani, hogy az utcasarkokra I6kott szemetet
belemossa a lagundkba, és - ami még rosszabb - be ne dugitsa a lefolyokat. Ha kiadosan esik,
a foterek viz ala keriilnek; kellemetlen mocsok. Mindenki karomkodik és szitkozodik."

Csak a 19. szazadban szantak ra magukat az emberek - az eurdpai kolerajarvany miatt
¢s miutan Robert Koch bebizonyitotta a higiénia ¢és a betegségek kozotti kapcsolatot - a
probléma lekiizdésére. Anglidban ismét feltalaltak a vizoblitéses toalettet és bekotését a
csatornahéldzatba, illetve megszervezték a szemétszallitast.

A szemét Osszetétele viszont idokozben drasztikusan megvaltozott. A hulladékban
olyan egészen 1), részben mérgezd anyagok tilintek fel, melyek évszazadok alatt sem
bomlanak le. Az embert veszélyeztetd kéaros anyagok mar az ¢élelmiszerekben is
megtaldlhatok, a kornyezetet pedig a hulladék gigantikus mennyisége fenyegeti. A
hulladékkal valé banasmdd azonban keveset valtozott. A szakszeri és a kornyezetet nem
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fenyegetd elhelyezés ritka, és a szemétszallitas fejlesztésével probaljak meg ellenstilyozni az
igazi megoldast, a hulladék keletkezésének meggatolasat. Vannak biztatd folyamatok is,
példaul az ujrahasznositas ("recycling"), de nem ezek a meghatarozé jelenségek. Nagyon
nagy szemlélet- és technoldgiavaltasra lenne sziikség, s ez minél késobb torténik meg, annal
sulyosabb arat kell érte fizetniink.

2. A HULLADEK FOGALMA, CSOPORTOSITASA

A népi bolcsesség alapjan hulladék az, ami mar senkinek sem kell. Tagabb értelmezés
szerint annak mindsiil minden olyan gaznemi, folyékony vagy szilard anyag, amely
keletkezése helyén haszontalan, zavarja az emberi tevékenységet (Kerényi E., 1990). Szlikebb
értelmezésben csak a termelés soran keletkezett szilard és folyékony melléktermékeket,
tovabba a fogyasztds alkalmaval feleslegessé valt haszndlati targyakat tekintik hulladéknak
(A. Porteous, 1991).

A Kornyezetvédelmi lexikon (1993) megfogalmazdsa szerint hulladék az az anyag,
amely az ember termeld-fogyasztd tevékenysége folyaman keletkezik, és amelyet az adott
miiszaki, gazdasagi és tarsadalmi feltételek mellett tulajdonosa sem felhasznalni, sem
értékesiteni nem tud, illetve nem kivan és ezért kezelésérdl - a kornyezet szennyezésének
megeldzése érdekében - gondoskodni kell.

A hulladék altalanos megfogalmazasara tett utalas jelenik meg az 1995. LIIL. Tv. a
kornyezet védelmérdl 30. § (1)-ben, mely szerint "a hulladékok kornyezetre gyakorolt hatasai
elleni védelem kiterjed mindazon anyagokra, termékekre - ideértve azok csomagolo- és
burkoloanyagait is -, amelyeket tulajdonosa eredeti rendeltetésének megfeleléen nem tud,
vagy nem kivan felhasznalni, illetve, amely azok hasznalata soran keletkezik."

A veszélyes hulladékokrol szolo 102/1996. Kormanyrendelet konkrétabban fogalmaz.
"Hulladék a termeld, szolgaltatdé vagy fogyasztoéi tevékenységek soran, vagy ezek
kovetkeztében keletkezd - tulajdonosa altal rendeltetése szerint fel nem hasznilt, illetve a
keletkezés folyamataba vissza nem vezetett, vagy adott formdjaban arra alkalmatlan -
maradékanyag, elhasznalodott, illetve selejtté valt termék.."

Részletes meghatdrozas a 2000. évi XLII. Torvény a hulladékgazdalkodasrol
szovegében taldlhatd, amely szerint hulladék barmely, az 1. szami melléklet szerinti
kategoriak valamelyikébe tartozé targy vagy anyag, amelytdl birtokosa megvalik, megvalni
szandékozik, vagy megvalni koteles (a lista az 1. fiiggelékben olvashato).

A hulladéktipusok részletes felsorolasa az 1/2001. szamu K6M rendeletben talalhato,
mely a hulladékok jegyzékérdl szol. Ez az Eurdpai Unid nevezéktandval kompatibilis lista —
azaz f6 csoportjai - a 2. fliggelékben talalhatok.

Ebbdl is lathatd, hogy egy anyag hulladékként valdé mindsitése erésen fligg az emberek
tudatatol, anyagi helyzetétdl, tarsadalmi, miiszaki és gazdasagi fejlettségiik szintjétdl. De ha
valamit mar annak tekintenek, akkor biztos, hogy negativ megitélésben részesiil; esetleges
értékeirdl, felhasznalhatdsagarol nehezen vesznek tudomast.

Erdemes elkiiloniteni a "szennyez3dés" fogalmat is. A hulladékok potenciélis vagy
tényleges szennyezok lehetnek. Ez utdbbi esetben valamilyen kedvezdtlen hatast gyakorolnak
a kornyezetre, s mar szennyezddésnek nevezziik dket.

Ami nem keletkezik, az nem szennyez - mondja egy alapigazsag. Ma viszont altalanos,
hogy egy termék ¢letében tobbszor is keletkezik hulladék, a vilag pedig az egyszer
hasznélatos termékek egyeduralma felé halad.
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A hulladék tartalma a javak teljes palettaja. Osztalyozasuk is sok szempont szerint
lehetséges. Leggyakoribb szempontok: eredet (ipari, mezdgazdasagi, nuklearis, haztartasi,
klinikai, kozlekedési) anyagi tulajdonsag (savak, fémvegyliletek, olajok, zsirok, iivegek
festékek stb.), halmazallapot, jogi szempontok.

Egyes csoportok anyagi mindségiiket tekintve nagyon heterogének lehetnek. Pl. a
haztartasi hulladékban a fémektdl a milanyagokon at az ételmaradvanyokig sok minden
megtalalhato.

A hulladéktipusok a kozos jellemzd tulajdonsidgaik szempontjabol hasonld
hulladékfajtdk egyiittese. A hazai szabalyozas ¢és gyakorlat eddig harom {6 tipust
kiilonboztetett meg:

- termelési hulladékok

- telepiilési v. kommunalis hulladékok

- veszélyes hulladékok.

2.1. HULLADEKTiPUSOK
2.1.1. Termelési hulladékok

A kitermeld, feldolgozo €s szolgaltatd tevékenységbdl szarmazd technoldgiai, illetve
amortizaciés hulladékok. Jelentds résziik veszélyes hulladéknak mindsiil, de a nem veszélyes
kategoridba tartozd hulladékok (pl. csomagoldanyagok) a telepiilési hulladékokkal egyriitt
kezelhetdk, ha az artalmatlanitasi eljarast nem befolyasoljak kedvezétlen iranyba.

A banyaszat, mint nagymértékli gazdasagi tevékenység hatalmas mennyiségl
hulladékot képez. Maga a meddd is hulladéknak mindsiil a kitermelés szempontjabol, s a
hatalmas meddéhanyok kezelése, rekultivacioja sokszor szinte lehetetlen. Amikor a hasznos
érc részaranya csak néhany szazalék, akkor ércdusitokat €s iilepitd tavakat is létesitenek. A
kémiai - pl. savas - atalakulasok sordn nehézfémek is bejuthatnak a felszini és felszin alatti
vizekbe. A kiilonb6zd szivargd vizek ammoéniumot €s nitratot is tartalmazhatnak. Az
uraniumbanydaszat soran radiumizotop-tartalmu hulladék keletkezik, mig az olajbanyaszat
szénhidrogéneket juttat kornyezetébe. A felhagyott banyakat gyakran hasznaljak hulladék
elhelyezésére.

A fémfeldolgozas iizemeit gyakran telepitik a banydk kozelébe, hulladékgazokat és
fémrészecskéket juttatva kornyezetiikbe. Hulladékaik altalaban kénsavat, nehézfémeket és
fluoridot tartalmaznak.

Az energiaipar fOként az erOmiivek égéstermékeivel és technoldgiai hulladékkal
terheli a kdrnyezetet.

A vegyipar sokféle hulladékot termel, csak veszélyes hulladékainak szama tobb ezerre
tehetd. Leggyakrabban folyadék halmazallapoti hulladékok keletkeznek, pl. kénsavtartalmu
hulladékok ¢és egyéb hulladéksavak. Oldhaté sokat tartalmazo vizes hulladékokat is nagy
mennyiségben bocsat ki. A szerves vegyiparban és a gyogyszeriparban a szerves olddszer,
mint hulladék a meghatarozd, de az utobbinal a valtozatos toxicitds €és a félszilard-szilard
¢getendd hulladék is jellemzd. Az lizemi szennyviztisztitok hulladéka is jelentds problémat
okoz. Tovabbi jelentds hulladékképzd agazatok: petrolkémia, kénsavgyartas, mezdgazdasagi
vegyszerek eldallitasa. Kémiai jellegi hulladékokat termel a timfoldgyartas, a boripar és a
textilipar.

A mezogazdasag foként az allattartds hulladékaival és kiilonféle tragyakkal képez
hulladékot, de a fel nem hasznalt vegyszerek is gyakran hulladékként jelentkeznek. Az allati
hulladékok megfogalmazéasa az 1995. évi XCI. Torvényben tortént meg. Ez alapjan allati
hulladéknak mindsiil az allathulla, az allati eredetll melléktermék és a hasznosithatatlan allati
eredetli anyag. Részletesebb tagolas talalhatd az allati eredeti hulladékokkal kapcsolatban a
Foldmuvelésiigyi Minisztérium 41/1997 rendeletében.
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Az allati eredetli hulladék kezelésével kapcsolatban is itt taldlunk utmutatdst, mely
tulajdonképpen a terepen vald elhelyezés modjara utal. Ezek szerint, ha az allati hulladék
feldolgozasra alkalmatlan, azt

a) allati hulladék-temetoben (dogtéren) valo elasassal;

b) allati hullaemészté-veremben (dogkutban) valé elhelyezéssel,

c) elégetéssel (allathulla-égetdiizem) vagy

d) a tragyazéasra alkalmas - a 38. § (1) bekezdés 1) pontja szerinti - hulladékot talajba
juttatassal kell artalmatlanna tenni.

2.1.2. Telepiilési hulladékok

Koznyelvi elnevezése a szemét. A lakossagi fogyasztési, intézményi, kereskedelmi és
vendéglatasi tevékenységbdl, valamint a kozteriiletek tisztan tartdsabol szarmazd, az
¢letszinvonaltdl és az életmddtol erdsen fliggd Osszetételli és mennyiségli hulladék tartozik
ide. Elég valtozo6 fizikai, kémiai tulajdonsagokkal rendelkezik.

A telepiilési hulladék megfogalmazasa is a 2000. évi hulladékgazdalkodasi térvényben
talalhatd. E szerint ez a haztartdsokbol szarmazoé szilard vagy folyékony hulladék, illetdleg a
haztartasi hulladékhoz hasonlo jellegii és Osszetételll, azzal egyiitt kezelheté mas hulladék
A leggyakrabban felmertil6 telepiilési szilard hulladék és a hozza kapcsolodo fogalmak korét
a koztisztasaggal és a telepiilési szilard hulladékkal Osszefiiggd tevékenységekrdl szolod
1/1986. (II. 21.) EVM-EiiM egyiittes rendelet tartalmazza. Ez alapjan:

telepiilési szilard hulladék: a haztartasi hulladék (szemét) és az egyéb szilard hulladék;

haztartasi hulladék (szemét): a lakasokban, valamint a lakés, {diilés, pihenés céljara
hasznalt egyéb helyiségekben, valamint a lakok kozds hasznalatara szolgalod
helyiségekben és teriileteken keletkezett szilard hulladék, igy pl. a salak (beleértve a
kozponti fiitésbol keletkezett salakot is), a rongy, a sopredék, hamu, korom, edény,
eszkoOz, ablakiiveg, papir, konyhai hulladék (ideértve a miilanyag konzervdobozt, iiveget,
kisebb méretli butordarabot), tovabba a kisebb mennyiségli falvakolatot, a kerti és
gazdasagi hulladék, falomb, nyesedék, valamint a lakasban folytatott kisipari tevékenység
gyakorlasabol keletkezett hulladék, ha a naponta keletkezd mennyisége nem haladja meg
a meghatéarozott szokasosnak mindsiilé mennyiséget;

egyeb szilard hulladék: a lakasban és az emberi tartdzkoddsra szolgalé mas helyiségekben
felhalmozodott szilard hulladék (nagyobb méretii berendezési targy, lom, butor, agybetét,
haztartasi berendezés és késziilék stb.), valamint az azokhoz tartozo teriileteken, illetdleg
a koztertileteken keletkezett szilard hulladék (szemét).

A hulladékgazdalkodasi torvény szerint folyékony hulladék az a hulladékka valt
folyadék, amelyet nem vezetnek el, és nem bocsatanak ki szennyvizelvezetd haldzaton, illetve
szennyviztisztito telepen keresztiil.

A telepiilési folyékony hulladékokra vonatkozé fogalom leirasa az 1985/2. EiM-EVM
rendeletben taldlhatdo meg. E szerint telepiilési folyékony hulladék:
- az ideiglenes tarolasra szolgal6 létesitmények, berendezések {iritésébol,
- a nem koziizem csatornarendszerekbdl, valamint szennyviztisztitd
berendezésekbol,
- a gazdasagi, de nem technologiai eredetli tevékenységbdl szarmazd - nem
kozesatornan keresztiil elvezetésre keriild - szennyviz és iszapszerli hulladék anyagok.
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Osszetevo Részesedés A szazalékos részesedés okai Tendencia
sily- alacsony érték esetén | magas érték esetén
szazalékban
papir 2-70 szilard  fiitbanyaggal | magas ¢életszinvonal; | novekedés
flitenek; alacsony | gaz-, olaj-  vagy
¢letszinvonal; magas | kdzponti flités
foka hulladékgytijtés
¢és ujrahasznositas
konyhai hulladék |2-45 magas ¢letszinvonal; | alacsony életszinvonal | nehezen
fejlett élelmiszeripar megfogalmazhato
milanyag 0,2-8 alacsony szintll | nagymértékii ndvekedés
mianyag-termelés ¢és | mianyag-termelés ¢és
-felhasznalas -felhasznalas
iiveg 1,5-20 alacsony magas életszinvonal; | nehezen
¢életszinvonal; magas | egyutas megfogalmazhato
szinti  iivegbegyljtés | csomagoloanyagok
¢s hasznositas hasznalata
fémek 1-8 szervezett magas életszinvonal; | nehezen
hulladékgytijtés és | egyutas megfogalmazhato
hasznositas csomagoloanyagok
hasznalata
hamu, salak 0-75 kozponti fités ill. gaz- | szilard tiizelésti flitési | csokkenés
vagy olajfiités mod
egyéb szerves 3-13 _ _ nehezen
megfogalmazhato
egyéb szervetlen |3-20 _ _ nehezen
megfogalmazhato

1. tablazat A kommunalis hulladék 6sszetevoinek valtozasa (Rittenbacher Odén nyomsan)

A telepiilési szilard hulladék

potencialis masodnyersanyag-tartalma

éghetdanyag-tartalma

térfogatstlirlisége
- varosokban

- kistelepiiléseken

2.1.3. Veszélyes hulladékok

32-40 tomegszazalék

60-64 tomegszazalék

200 kg/m’

220-250 kg/m?

A magyar jogi szabalyozas legrészletesebb fogalmi meghatarozasai a veszélyes
hulladékokkal kapcsolatban lelhetdk fel. Ez a nemzetkdzi egyezmények hatdsara megsziiletett
102/1996. (VIIL. 12.) Kormanyrendelet keretein beliil talalhato. Veszélyes hulladéknak mindsiil
az a hulladék, amely vagy amelynek barmely Osszetevoje, illetve atalakulasi terméke az e
rendeletben meghatarozott veszélyességi jellemzOk valamelyikével rendelkezik, ¢és a
veszélyes Osszetevd olyan koncentracioban van jelen, hogy eziltal az €ldvilagra, az emberi
¢letre €s egészségre, a kornyezet barmely elemére veszélyt jelent, illetve nem megfeleld
tarolasa ¢és kezelése esetében karositod hatast fejt ki.
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A veszélyes hulladékok jegyzékét, mint mellékletet is felleljiik a rendeletben. Itt
keletkezési forrds, technologia és vegyi Osszetétel alapjan részletes osztalyozast talalunk.
Ugyanakkor a 2000-ben megjelent hulladékgazdalkodasi torvény 3. szamu melléklete is
felsorol egy hasonld csoportositast. E melléklet célja a hulladék artalmatlanitasat célzo
miiveletek felsorolasa, ahogy azok a gyakorlatban eldfordulnak. A torvény 5. §-aval
Osszhangban az artalmatlanitas csak az ember egészsége és az épitett és természeti kornyezet
vesz€lyeztetése kizarasaval - a kiilon jogszabalyokban meghatarozott feltételek betartasaval -
végezhetd, €s csak az ezeknek megfeleld eljarasok alkalmazhatok.

Veszélyességi tényezd a robbandsveszEély, gyulékonysag, oxidalo képesség,
méreghatéds, fert6z0 képesség, toxikussag, egyes halmazallapotok és reakcioképességek,
illetve ha az artalmatlanitast kovetden veszélyes anyag képzddik. A radioaktiv hulladékokat
csak logikailag soroljuk ide, hiszen sem a nemzetkdzi egyezmények, sem a hazai eldirasok
nem tekintik veszélyes hulladéknak. A veszélyes hulladékok osztilyozasa elméletileg sem
megoldott, nincs altalanosan elfogadott rendszer. Az emlitett rendelet anyagmindség szerinti
rendszerezést alkalmaz.

A hulladék veszélyességének mértéke a hulladékban 1évo veszélyes tulajdonsagokkal
rendelkezd OsszetevOk sajatsagaitdl, azok egylittes hatasaitol fiigg. A hulladék potencialis
kornyezeti veszélyességének megjeldlése érdekében a hulladékokat veszélyességi osztalyokba
kell sorolni. A besorolas altalaban kiilonb6z6 szempontokbol megalkotott hatarértékek alapjan
torténik. Az alabbiakban az egyes osztalyok és néhany kiragadott példa olvashatok:

I. veszélyességi osztaly: "kiilonosen veszélyes hulladékok" Pl. a robband, gyulékony,
fokozottan reakcidoképes €és a mard hulladékok; korhdzak fert6z0 osztalyairdl szadrmazod
hulladékok;

I1. veszélyességi osztaly: "fokozottan veszélyes hulladékok" Pl. azon fert6zé hulladékok,
amelyek Salmonellat és/vagy életképes human parazita bélféreg-petéket, tovabba F. coliform
¢s F. streptococcus baktériumokat (>200 telep/g mennyiségben) tartalmaznak;

III. veszélyességi osztaly: "mérsékelten veszélyes hulladékok" Pl. azok a hulladékok,
amelyek akar egy komponensének koncentracidja - figyelembe véve az adott talaj
terhelhet6ségét - tobb mint tizszeresen meghaladja a mezdgazdasagi talajokra érvényes
hatarértékeket, vagy tallépi a szennyviziszapra vonatkozo hatarértéket,

valamint "nem veszélyes hulladékok".

Emellett jelenleg két, a hulladékgazdalkodéasi torvényt kovetd, miniszteri
rendelet szabalyozza a veszélyes hulladékok két csoportjaval kapcsolatos kezelés részletes
szabalyait. A hulladékolajok témakorével a 4/2001. KoM rendelet, mig az elemek ¢és
akkumulatorok, illetve hulladékaik kérdéseivel a 9/2001. KoM rendelet foglalkozik.

2.1.4. Radioaktiv hulladékok

A radioaktiv hulladékokkal a jogszabalyok is a veszélyes hulladékoktol elkiilonitve
foglalkoznak; hazankban pl. az 1996. évi CXVI. térvény — amely az atomenergiarol
rendelkezik - keretein beliil. Itt talalhatdo e csoport definicidja is. Radioaktiv hulladéknak
mindsil a tovabbi felhasznalasra mar nem keriil6 olyan radioaktiv anyag, amely sugarvédelmi
jellemzok alapjan nem kezelhetd kozonséges hulladékként.

F6 keletkezési teriiletik az izotopalkalmazas (pl. egészségligy), a nuklearis
energiatermelés és a radioaktiv 4svanyok banyaszatahoz kapcsolodo tevékenységek.
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3. HULLADEKKEZELESI LEHETOSEGEK
3.1. MEGELOZES

A hulladékkezelés legfontosabb 1épése az, ha megakadalyozzuk a hulladék
keletkezését. Ez tulajdonképpen abszolut értelemben vett hulladékcsokkentést jelent. Viszont
a fogyasztoi tarsadalmak alapvetd ismérve a GDP-re vetitett "jolét" folyamatos novelési
kényszere. Az orszdg lakossaga gazdasdgi-szocidlis életmindségének fokozasdhoz
értelemszertien évrol évre tobbet kell termelni és fogyasztani, — hiszen csak a materialis javak
elfogyasztasa (= hulladékka alakitdsa) ad teret a termelés-fogyasztas tovabbi ndvelésének (=
még tobb hulladék termelésének).

Ebben a kényszerli novekedési folyamatban meghatdrozé szerep jut a reklamnak -
hiszen az igények nem maguktol sziiletnek. Az arurekldm egyik feladata a fogyasztd
meggydzése arrdl, hogy alapvetd sziikségletének kielégitéséhez éppen a reklamozott termék
nélkiilozhetetlen.

A hulladékprobléma lényegére tehdt csak a fogyasztéi tarsadalom logikdjanak
megértetésével, a reklam - fogyasztas - hulladék kapcsolodasi pontjainak feltarasaval lehet
ratapintani. Csak igy tehetd vilagossd, hol kezddédik a hulladék, és mely ponton lehet és
érdemes hatékony megeldzési intézkedéseket foganatositani.

A rekldm — fogyasztds — hulladék alapvetd Osszefiiggéseinek targyaldsa soran
logikusan jutunk arra a kovetkeztetésére, hogy kevesebb hulladékhoz kevesebb fogyasztasra
¢és kevesebb reklamra van sziikség. Lényegében ebbdl all 6ssze a megeldzés, amely minden
modern hulladékgazdalkodasi koncepcié kdzponti eleme.

" 7/
megeldzés
€s a
minimalizalas fejlesztés
iranya
hasznositas
artalmatlanitas

1. abra Hulladékgazdalkodasi hierarchia (KTM)

A fogyasztoval viszont az a baj, hogy a megelézésre (lemondasra) iranyuld
intézkedéseket a polgar gyakran, mint a maganszféraba torténd beavatkozast éli meg.

Az emlitett teriilet elsdsorban az ¢élelmiszerekre ¢és a csomagoldanyagokra
koncentralva vizsgalhatd, az alabbi okok miatt:

a) amagyar fogyaszto jovedelmének 34%-at élelmiszerekre kolti,
b) a haztartasban keletkezd szilard hulladéknak kb. felét teszik ki az elhasznalt
csomagoloanyagok.

Nem véletlen tehat, hogy az oOkoldgiailag orientdlt (hulladék megelézésére
Osszpontositod) hulladékgazdalkodasokban a tobbutas csomagolési rendszerek megmentése ¢és
fejlesztése kozponti szerepet kap. Magyarorszagon ezek a tobbutas rendszerek, elsdsorban
megfeleld jogi eszkozok hianyaban, folyamatosan sorvadnak el.
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A megel6zést szolgald modszereket két csoportra oszthatjuk:
a. gazdasagi €s jogi szabalyozas
b. érdekeltség megteremtése

Kézenfekvd moddszer lenne még az olyan gyartasi technoldgidk kidolgozasa,
amelyeknél nem keletkezik hulladék, de ennek realitdsa sajnos elég kicsi. Ezért nézziik meg
részletesebben a fentebb emlitett két lehetdséget.

3.1.1. Gazdasdgi és jogi szabdlyozds — A hulladékokkal kapcsolatos dijak és egyéb
intézkedések

Az addrendszer

Itt két alapvetdé Ilehetdség fogalmazhato meg. Az egyik a kornyezetkarositd
tevékenységek esetleges adokedvezményeinek megsziintetése, a masik a kornyezetvédelmi
tevékenységek erdteljesebb preferalasa, példaul adokedvezményben kell részesiteni minden
olyan gazdasagi tarsasagot, amely kornyezetvédelmi termékeket, berendezéseket allit eld. A
kornyezetvédelmet érintd kozszolgaltatdsok (pl. szemétgyiijtés, -lerakds) szamara is
adomentességet vagy adokedvezményt kell biztositani.

A személyi jovedelemadd mérséklése esetén varhato, hogy a kozterhek (pl. szemétdij)
fizetésében csokkennek az elmaradasok, és ennek kedvezd kornyezeti hatasai lehetnek. Az
SZJA 1%-ar6l vald szabadon rendelkezés bevezetése is novelheti a hulladékkezeléssel
foglalkoz6 szervek anyagi lehetdségeit.

Az altalanos forgalmi ado teriiletén a ,kornyezetbarat termék” megkiilonboztetd
jelzést elnyert arukat is be kell vonni a csokkentett, 12%-os addkulcsu termékek korébe.

‘A vamrendszer ‘
Meg kell akadalyozni a kdrnyezet- és természetkarosité termékek behozatalat, illetve
hasonl6 aruk exportjat.

‘Az arrendszer ‘
Az arrendszer a takarékos gazdalkodas Osztonzése révén befolydsolja a kornyezet
allapotat. Az energiadrak emelése csak kozvetetten érinti a hulladékgazdalkodast, de a
nyersanyagarak emelésével joval kozvetlenebb hatas érhetd el. Ez a takarékosabb
anyagfelhasznalast, valamint a hulladékok nyersanyagként val6 Gjrahasznositasat 0sztonzi.

Kornyezetterhelési dij (KTD)

A KTD olyan, a szennyezdt érintd, a ,,szennyezd fizet” elven alapuld elvonas, amelyet
a kornyezetbe bocsatott szennyezd anyag mennyisége utan kell fizetni. Lerakds, tarolés
esetében az igénybevételi jarulék, hulladékkeletkezés esetén pedig a hulladék-kibocsatasi dij
bevezetésére van lehetdség. A szennyezOanyag-tartalmt viz, illetve iszap talajba juttatasa
esetén talajterhelési dij kivetése indokolt. A hulladék elégetése soran kornyezetterheld
anyagok keriilnek a 1égkorbe; ezek utan levegdterhelési dijat kell fizetni.

Ebbe a dijcsoportba tartozik a hulladék-elhelyezési dij is. Koztisztasagi vallalatok
esetében a nem kellden szigetelt/6rzott lerakok hasznalata utdn m?/évre vetitett Osszeg,
onkormanyzatok esetén a rendszeres hulladékszallitdisba be nem kapcsolt lakasok lakoi utan
fo/évre szabott dijtétel kivetése lenne kivanatos.
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Igénybevételi jarulék

Az igénybevételi jarulékot a kornyezethasznalok a kornyezet valamely elemének
igénybevételi modjai alapjan fizetik, az igénybe vett mennyiséggel aranyosan, figyelembe
véve az eltérd teriileti kategéridkat is. Magyarorszagon ma ilyen a banyajaradék ¢és a
vizkészletjarulék, de a foldado is ide tartozik. Ki kell alakitani egy fold/talaj-igénybevételi
jarulékot is, mely kezelhetné a hulladékok tarolasat, lerakasat. Kockazati szorz6 bevezetésével
pedig a normal és veszélyes hulladékok dijszintjét lehet elkiiloniteni.

Termékdi]

Magyarorszdgon az ,,1995. évi LVI. Torvény a kornyezetvédelmi termékdijrol,
tovabba egyes termékek kornyezetvédelmi termékdijardl” szabalyozza a hulladékképzo
termékek gyartdsa és behozatala utdn fizetend0 O0sszeg nagysagat. A torvény célja, hogy a
kornyezetet terheld vagy veszélyeztetd termékek okozta karok csokkentéséhez ¢és
megel6zéséhez pénziigyi forrasokat teremtsen, csokkentse a kornyezetszennyezést ¢&s
Osztondzze a természeti erOforrasokkal vald takarékos gazdalkodasra irdnyulo
tevékenységeket.

A termékdij hulladékgazdalkodéasi szemponti haszna lenne, hogy a kdrnyezetterheld
termékek helyett a kornyezetet kevésbé karositd aruk vasarlasa felé tolédna el a piac. Ehhez
azonban az sziikséges, hogy rendelkezésre alljon a megfeleld helyettesitd termék. Pozitiv
hatés lehet még a kornyezetterheld termékek vésarlasanak visszaszorulasa.

A Dbefolyt 0Osszeg felhaszndlasa soran egyszeri tamogatdst nyudjtanak azon
tevékenységeknek, amelyek méro- €s ellendrzé rendszerek létrehozasara, kornyezetbarat
fogyasztoi szokasok kialakitasara és visszagyljtd, hasznositd, illetve artalmatlanito
beruhdzasokra iranyulnak. Kiemelt, rendszeres tamogatasban részesiilnek az Gjrahasznélatra,
ujrafeldolgozasra, energia nyerésére €s a visszagyijtésre iranyul6 beruhdzasok.

Hulladékképzo termékdijkoteles termékek:

Gumiabroncs: Termékdijat kell fizetni a gépjarmii, a mezdégazdasagi vontatd, a lasst jarmi, a
(fél)potkocsi ¢€s a repiildgép gumiabroncsa utan. Az utas- és ajandékforgalomban behozott
gumiabroncs utan is fizetni kell. Jelenleg 4 kategoria alapjan, kilogrammra vetitve torténik a
dij megallapitasa (jovahagyott 0], €s meghatarozott felajitand6 abroncs; jovahagyott felajitott
abroncs; felujitasra behozott haszndlt abroncs; importalt hasznalt abroncs). Ugyanakkor a
gumiabroncs gyartasa esetén is logikus lenne a termékdij fizetése.

Csomagoléeszkdzok: Meghatarozott, vagy teljes mértékli mentesség szerezhetd abban az
esetben, ha a termeld vagy importald gondoskodik a csomagoloeszkozok megfeleld aranyban
torténd kezelésérdl. A termékdijjal az egyszer hasznélatos €s nem lebomlo csomagoléanyagok
alkalmazédsanak visszaszoritasat, illetve az azzal kapcsolatos tarsadalmi koltségeknek a
hasznaloval torténd megfizettetését kell elérni.

A Hulladék Munkaszdévetség alapveté szakmai hibanak tartja, hogy rendszeresen
tamogatando célként jelenik meg a csomagoloéanyagok elégetése energianyerés céljabol. Igy
egyrészt az Ujrahasznositds nyersanyagai csokkennek, masrészt, pl. a PVC elégetésével, a
szennyezOanyag-kibocsatas novekszik. A hulladék kialakuldsanak megel6zése helyett az
ujrahasznositas keriilt eldtérbe. Ennek koltségeit pedig a lakossag fizeti, hiszen jelentkezik a
termék araban.
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A szervezet a torvénnyel kapcsolatban javasolja, hogy:

» jelenitsék meg az ipar és kereskedelem szamara kotelezéen betartandd tobbutas és eldobd
csomagolasi ardny szabalyozdsi szandékat ¢és a bevezetés litemezését az
italcsomagolasoknal,

o kifejezetten tiltsdk a csupan visszagyljtéssel vagy latszat-jrahasznositassal torténd
mentesseégszerzest,

* akotelezod kezelési aranyt el nem érd szervezetek 100 % termékdij megfizetésére legyenek
kotelezettek,

» rogziteni kell a gyartok és forgalmazdk anyagi €s erkolesi feleldsségét a szelektiv gylijtd
¢s ujrahasznosité rendszerek kialakitdsaval és mitkodtetésével kapcsolatban,

* a termékdij-tételek mellett a torvényben rogziteni kell a kotelezd kezelés arany %-os
mértékeit is és a kormany évente tegyen javaslatot mindkettd emelésére,

» az energianyerés helyett a tarsadalmi tudatformalast kell felvenni az alapbol rendszeresen
tamogatando feladatok kozé.

Hutdberendezések. hiitékdzegek: Berendezések esetében a dij alapja a névleges hiitétérfogat
¢s a hiitékozeg meghatarozott mennyisége szerinti darabszam. Ezek termékdijanak Osszegét
egy szorzoszammal kell megszorozni a teljes dijtétel kiszdmitasahoz. Kornyezetbarat
védjeggyel ellatott magyar termék esetén a szorzoészam 0,5, hasznalt importalt termék esetén
1,5, minden egyéb esetben pedig 1.

gy 2002-ben egy magyar, kornyezetbarat 130 literes hiitészekrény esetén a fizetendd
termékdij 1270 Ft, mig egy hasonld, hasznalt kiilfoldi gépnél 15240 Ft, azaz a felhasznalonak
inkabb megéri a valamivel dragabb, de garancialis berendezés vasarlasa.

Uzemanyag és egyéb kéolajtermékek: A termékdij itt is a tdmegen alapul; 2002-ben a
kendolajok és a magyar szabvanytdl eltérd fiitéolajok esetén 83 Ft/kg, mig a szabvanynak
megfeleld, de 2,8 % feletti kéntartalommal rendelkez6 fiitdolajoknal 4,7 Ft/kg.

Akkumuldtor: Az akkumulatorok esetében is a tomeg alapjan torténik a dij megallapitasa. A
szabalyozas megkiilonbozteti az elektrolittal feltdltott és fel nem toltott aramforrasokat; ezek
dijtétele 2002-ben 56, ill. 78 Ft/kg. A tarsadalmi szervezetek javaslatdban ez a kategoria
kiboviilne minden kémiai aramforrassal (pl. szérazelemek). A vérhatd bevételt a kémiai
aramforrasok visszagyujtésére, feldolgozasara, illetve lerakéasara indokolt forditani.

A termékdijtorvény, bar az évek soran sokat valtozott, sajnos ma is magan viseli a
megalkotasakor beépitett korlatozé jegyeket, mint példaul a kotelezd ujrahasznositasi aranyt
elérok teljes termékdij-mentességének intézményét. Ez a megoldas rontja leginkabb a
rendszer hatékonysagat, hiszen a kotelezd hasznositasi arany kikotése az elfogadhatd
hasznositasi arany minimumat célozza meg, és a hasznositasi folyamatot nem kivanhatjuk
ezen a szinten megrekeszteni.

Sajnos tovabbra is lehetdséget ad a torvény arra, hogy azonos anyagfajta esetén az
ujrahasznalattal elért magas hasznositdsi aranyt az eldobd csomagoldsok kibocsatasaval
Osszevonjak.

A csomagolasi termékdij-rendszer (Cskt) hibai ellenére is miikodo és egyre inkabb
atlathatdo rendszer. Az ipar a Cskt megsziintetésében érdekelt, am a finanszirozés, a
mikodtetés és az ellendrzés 0j formdi kidolgozatlanok, garancidkat nem latni. A Cskt-t
kozéptavon egy olyan vegyes rendszer valthatja fel, mely az egyes nyugat-eurdpai
orszagokban bevezetett licencdijakra éptil és melldzi az allami kdzpontositast és ujraelosztast.
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A csomagoloipar lobbyszerve, a CSAOSZ szeretné, ha a licencdijas rendszert egy, a
csomagoloeszkozt gyartok €s a csomagolok altal alapitott kezeld szervezet (kozhaszna
tarsasag) muikodtetné oly modon, hogy teljes egészében rendelkezne a vegyes rendszerbol
befoly6d pénzeszkozokkel. Ez a megoldas erdsen kimeriti a ,,kecskére a kdposztat” esetét. A
megeldzést 6k az egységcsomagolds anyag- és energiatartalménak csokkentésében latjak, az
ujrahasznalat viszont, mely profitérdekeiket veszélyeztetheti, ismeretlen vagy ellenséges
fogalom szamukra.

Az inkdbb megfeleld allami kezeld szervezet feladata és felelossége lenne, hogy az
orszagban folyd gylijtési folyamatok ne szakadjanak el a hasznositd hattéripar kapacitasatol,
illetéleg csak olyan hasznositd beruhdzas kaphasson tamogatast, mely ésszerti fajlagos
koltségszinten képes biztositani a keletkezd hulladék hasznositasat. Ne folytatddjék az a
jelenlegi gyakorlat, hogy az adott tdmogatas fajlagos értéke tobbszordsen meghaladja a
beszedett termékdij fajlagos mértékét, igy hosszu tavu talélést biztosit olyan ipardgak szdmara
is, melyek eldallitasi koltségeiben a hasznositas tényleges fedezete nem jelenik meg.

Mind az ipari, mind az allami kezel$ szervezet szadmara feladat lenne az anyagjelolési
rendszerek (fém, miianyag) mikodtetése és ellendrzése, illetve a tudatformalasi feladatok
ellatasa, a gylijtést végz0 onkormanyzatokkal, vallalkozokkal torténd szoros egylittmiikodés,
melynek ki kellene terjednie a gyiijtési technikak, modszerek atadasara is.

Termék Csomagolas Kornyezetterhelés
pontszama

Fogyasztoi tej, TETRA Brik 90

11
PE zacsko 17
Tobbutas livegpalack, 40x forgasszam 40
Tobbutas 3 1-es miianyag palack, 10x 30
forgasszam

Vaj, 125 g LDPE doboz, papirfeddvel 46
LDPE doboz, alufoliaval zarva 12
LDPE-aluf6lia-csomag 6

Kavé, 250 g Véakuumcsomagolt (PP/AI/LDPE daralt 27
kavéval)
Zacsko (papir-PVC) szemes kavéval 62
Fehérlemez doboz, daralt kavéval 133

Uditéitalok, 3,3 dL | Aluminium doboz 106
PET 67
Egyutas palack zarolemezzel 108
Adagolt, PS poharban 22
Adagolva ilivegpoharban (mosogatassal) 9

Hus, 300 g HusszEki adagolés papirban és PE zacskoban 28
Husszéki kimérés PE foliaban és PE zacskoban 14
Elére csomagolt, PS tartoban, foliafedéssel 54

2. tablazat Néhany jellemzd élelmiszer arucikk csomagolasinak kornyezeti terhelése

Ezek mellett fontos lenne egy olyan, az érdekelt toltdiizemek, az allam és a
hulladékmegelézésért felelosséget vallalo civil kezdeményezések (nemcesak a HuMuSz, de
fogyasztovédelmi ¢€s polgari civil szervezddések, Onkormanyzatok is) bevonasaval
1étrehozando kezeld szervezet is, mely az ujrahasznalatra alkalmas csomagold eszkdzok elso
kibocsatasakor megtizetendd licencdijat gylijtené Ossze és forditand a betétdijas rendszerek
mikodtetésére, a toltoknél, de kiilonosen a kereskedelemben felmeriild raktarozasi és
anyagmozgatasi tobbletkdltségek ellentételezésére.
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E kezelOszervezet feladata lenne a tagok segitése zart rendszeri mosdberendezések
beruhdzasahoz, palyazati tamogatasok elnyerése érdekében. A szervezet feliigyelné a
betétdijas csomagold eszkozok jeldlését, forgalomba hozataldt, megéllapitana a betétdijak
mértékét tagjai €s a kereskedelem bevonasaval. A szervezet feladata lenne tovabba a betétdijas
rendszerek mitkddését megalapozd jogszabalyi eldirdasok megismertetése a tagokkal, illetve a
piac figyelése, hogy a rendelkezésre allo kereteken beliil biztositsa a lakossag szdmara a
betétdijas alternativa elérhetdségét a kiskereskedelmi piacon.

Probléma az is, hogy a kormédny 5 éves halasztast kért még az EU-elvarasok
minimumaban meghatarozott visszagyljtési és Ujrahasznositasi arany teljesitése aldl is.
Viszont a kizarolagosan gytjtésre koncentrald, hasznositdsi hattér nélkiili rendszerek
hosszabb tdvon kommunalis hulladékégetdk épitésére és a hulladékok exportjara 6sztondznek.
A csomagold eszk6zokbol szarmazd hulladékok mennyiségének csokkentésére hatd
szabalyozashoz a csomagolasi hulladékokrol szol6 korményrendeletet, a betétdijakrol és a
visszavételi  kotelezettségekrdl sz6ld kormanyrendeletet egyidejiileg ¢€s egymassal
osszhangban kell ¢életbe 1éptetni.

A betéti/letéti dij

A betéti dij célja a hulladékképzddés csokkentése, a termék ujrafelhasznalasa. A letéti
dij abban kiilonbozik a betéti dijtol, hogy hosszu tavi hasznalatot feltételez, és a hasznalat
befejeztével téritik vissza. A betéti dij mértékét tigy kell kialakitani, hogy a vésarld érdekelt
legyen a visszavaltasban, de ne gatolja a vasarlasban.

A letéti dij esetében nagyobb tarolo és feldolgozo kapacitas sziikséges. A forgalmazé
vagy a termeld kotelezettséget vallal, hogy a termék elhasznaldéddsa utan a visszavaltas,
visszavasarlas soran a letéti dijat visszafizeti. Mindkét dij esetében alapvetd feltétel a
begylijtéshez és ujrafelhasznalashoz sziikséges infrastruktara kiépitése, illetve megléte.

Pénziigyi biztositékok

A fedezethianyos helyzetek kialakuldsat prébalja megeldzni a kornyezetvédelmi
torvény biztositékadasi és céltartalékképzési kotelezettségre, illetve a feleldsségbiztositasra
vonatkozo6 része. A pénziigyi biztositékok fobb elemei:

A céltartalékképzési  és biztositékadasi kotelezettségek rendszere: Az egyes

gazdalkodok tevékenységiik soran terhelik a kornyezetet, s e szennyezések elharitasara
szolgalo pénziigyi fedezet kialakitasat szolgdlna e rendszer bevezetése. Az lizemeltetOknek
pénziigyi szempontbdl fel kell késziilniiik az eldre lathatd, az izem tevékenységéhez tartozo
kornyezeti terhek és az elére nem lathatdé kornyezeti havéridk terheinek viselésére. A
céltartalékot sajat elkiilonitett bankszamlan vagy allamkotvényben kell tartani, folotte a
gazdalkod6 szervezet rendelkezik, de csak veszélyes hulladékok kezelésére fordithato.
A kornyezeti felelsségbiztositds rendszerérél: Mig az eldbbi rendszer a kar megeldzésére
szolgal, addig a kotelezd feleldsségbiztositas intézménye a bekdvetkezd karok kartéritésének
fedezetét szolgalna. Bevezetéséhez rendezni kell az elvi, gyakorlati és jogi kérdéseket, majd
meg kell teremteni a biztositoknal a befogadoi hatteret.

A telepiilési hulladékgazdalkodas eszkdzrendszere ‘

Az Onkormanyzat altaldnos eszkézei a jogi €s a gazdasagi szabalyozdok (pl.
tamogatasok, tarifapolitika). Kedvezményeket (adokedvezmény, ingatlan atadasa) adhat
preferdlt 4gazatoknak, mint pl. a hulladékgazdalkodas, vagy segitséget nyujthat a palyazati
anyagok elkészitésében. Hitelnyujtds vagy helyi kotvények kibocsatasa is szolgéalhat a
finanszirozas eszkozeként.
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A kornyezeti problémak egyik legfobb oka a megfeleld kdzponti és dnkormanyzati
szabalyozas hianya. Megoldatlan ugyanis a telepiiléstisztasagi tevékenység, a telepiilési
folyékony és szilard hulladék gytijtésének, kezelésének, elhelyezésének és artalmatlanitdsanak
szabalyozasa. Sok térségben a regionalis hulladékgazdalkodasi moédoknak van helye. Sziikség
van egy telepiilési hulladékgazdalkodési koncepcio kidolgozésara, amelyben a termelési és
veszélyes hulladékkal is foglalkoznak. A cél olyan érdekeltségi és finanszirozasi rendszer
kialakitasa, amelyben az érintetteket kornyezetkiméld magatartasra 6sztonzik és kényszeritik.

A birsag

A hagyomanyos értelemben vett kdrnyezetvédelmi birsagot fokozatosan felvéltja a
kornyezetterhelési dij. Fennmaradasa csak ott indokolt, ahol a KTD nem keriil bevezetésre. A
veszélyes hulladékok birsdga kiilonleges helyet foglal el; ezt a birsdgot ugyanis nem
kornyezetszennyezésért kell fizetni, hanem meghatarozott kotelezettségek megszegéséért. Ezt
a fajta birsagot minden hulladék esetében Ilehetne alkalmazni, -elrettentd mértéki
birsagtételeket eldirva.

Kornyezeti adok, (nyers)anyagado

A képz6do hulladék mennyiségének csokkenését el lehet érni az anyagfelhasznalés
csokkentésével is. Ennek Osztonzésére szolgalhat a nyersanyagar novelése, amit ezzel az
adofajtaval is 6sztondzni lehet. Az anyagadot a felhasznalt anyagmennyiségre kell kivetni, és
azt az eladd az arban a felhasznalonak szamitja fel. Az adét anyagfajtanként eltéré mértékben
is lehet alkalmazni. Szamos hatrannyal is rendelkezik (anyagigényes agazatok sujtasa,
aremelkedés, bonyolultsag, ellenérzések), ezért bevezetését a jelen gazdasagi feltételek mellet
nem lehet javasolni.

Hulladék-kibocsatasi dij (HKD)

A kornyezeti adokhoz hasonlod tipust eszkoz, mely alapvetéen a hulladékképzddés
csOkkentését 6sztonzi. A hulladékkeletkezés nyomon kdvetése a mai szamviteli rendszerben
nem lehetséges, ezért csak a termelési folyamatbdl kikeriilt hulladékokra lehet alkalmazni. A
HKD alapja a keletkezett hulladék mennyisége, de veszélyessége alapjan is lehet
differencialni.

Bevezetése akkor vélhat igazan 6sztonzOvé, ha ezzel parhuzamosan alkalmazzdk a
visszatéritési rendszert is, azaz a hasznositasra masnak atadott hulladék utan jaro6 HKD egy
részét visszakapja a termeld, s igy az Gjrahasznositd is kedvezobb aron juthat a hulladékhoz.
Ha a hasznositds nem oldhaté meg, a termeldonek gondoskodnia kell az artalommentes
elhelyezésrol, s ekkor - az artalmatlanitas modjatol fiiggden - szintén visszakapja a HKD egy
kisebb részét. A modszert szamos nyugat-europai orszagban alkalmazzak.

Tamogatasok

A jelenlegi tamogatasi rendszerrel ellentétben nem a tadmogatast igényld statusza,
hanem a beruhazas targya szerint kell meghatarozni, hogy milyen célokra és milyen tipusu
tamogatast adjanak. Egyik tamogatasfajta lehet a lakossagi eredetii, hasznosithaté hulladék
utdn jar6 HKD-visszatérités Osszegének megfeleld tamogatds. Foként a megfeleld
hulladékgazdalkodasi infrastruktara kiépitését kellene tamogatni, hiszen nagyon sok beruhazo
ennek hidnya miatt tartja magat tavol. A szelektiv hulladékgytijtés megvaldsitasa is fontos cél,
melynek tdmogatasat ugy kell kialakitani, hogy a szelektiv gyiijtés olcsébba valjon a
hagyomanyosnal.
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Egyéb allami intézkedések

A hasznosithato lakossagi hulladék begyiijtését 6sztondzni lehet a felvasarlasi arak
emelésével (pl. a holland papirgytijtési rendszer). Haszna a masodnyersanyag kinyerésén tal
az artalmatlanitdsra keriil6 hulladék mennyiségének csokkentésében ¢€s 0Osszetételének
megvaltozasaban is megmutatkozik.

A kornyezetvédelmi engedélyezési eljarast illetékkdtelessé kell tenni. Jelentsen
lerovidiilnének az engedélyezési eljarasok, masrészt az eredményesebb hatdsagi munka a
tovaterjedd karok megakadalyozasat eredményezheti.

Tovabbi javasolt intézkedések

m a differencialt szemétdij-rendszer bevezetése,

m adokedvezmények biztositdsa a hulladékok tjrahasznositasaval foglalkozo helyi

vallalkozok részére,

hulladékprojekt-feleldsok kiképzése €s beallitasa (tanacsado irodak 1étesitése),

hulladékkal kapcsolatos oktatds beinditasa a tertiletileg érintett altalanos iskolaban,

a téma megfeleld szinvonalu elokészitése és folyamatos napirenden tartasa a médiaban,

a kozosségi és hazi komposztalads tamogatasa (apritogépekkel, komposztald keretekkel és

bemutatokkal),

m kerti hulladékok nyilttéri égetésének megtiltasa,

m hulladékmegel6zést szolgald aruvalaszték biztositasa az adott teriilet {izleteiben
(elsésorban tobbutas csomagoldsok, biotermékek ¢és kornyezetbarat haztartasi és
papiraruk),

m hulladékgazdalkodasi szempontok érvényesitése a kozteriilet-hasznalati, ill. az iizleti és
piaci tevékenységek engedélyezésénél,

m a megmaradt begyljtési lehetdségek kihasznalasa (iskolai papirgylijtés, Voroskereszt,
ivegvisszavaltok) €s tdmogatasa,

m a tobbutas csomagoldsi rendszerek piaci  helyzeteldnyének  biztositasa (a
csomagoldanyagokrol szolo  torvény segitségével, ill. termékdijak, kiilonadok és
kedvezmények alkalmazasaval),

m gyartok ¢és forgalmazok visszagylijtési €s ujrahasznalati kotelezettségének kimondasa
(gépjarmiivek és tartos fogyasztasi cikkek esetében is),

m egyutas csomagolasok kotelez6 megjeldlése,

m a kiskereskedelem kotelezése tobbutas csomagolasok valasztékon tartdsdra meghatarozott
termékeknél,

m italcsomagolasi fajtdk csokkentése, azok szabvanyositasa és kotelezé anyagmegjeldlése, a
kiilonosen problémas csomagoldsok (pl. aluminium doboz, PVC) és a tarsitott anyagi
csomagolasok (kombinalt dobozok) hatosagi eszkdzokkel torténd visszaszoritdsa, ill.
megtiltasa.

3.2. HULLADEKGYUJTES

A hulladék altaldban nem marad keletkezési helyén, hiszen az ember utjaban van,
illetve kezelést igényel. Ezért elso 1épés a hulladék Osszegylijtése és eltavolitdsa. A hulladék
gyljtése torténhet dmlesztve és a mar ismertetett szelektiv modszerrel.

A hulladék eltavolitdsanak két modszere 1étezik: a kihorddsos és a nem kihordésos
rendszer. Az utobbi esetében kozvetlenlil a lakasbol keriil elszéllitisra a hulladék. A
pneumatikus rendszerben, mely Svédorszagban keriilt alkalmazésra, elszivjadk a hulladékot.
Ez esetben hatrany, hogy a kdézponti izemben nagy a por- €s zajszennyezés. A vizzel valo
elszallitast az USA-ban alkalmazzdk. Itt egy un. konyhamalac ledardlja az elszallitand6
hulladékot, s ez keveredik a vizzel. Hatranya az, hogy az igy keletkezett szennyvizet a mai
technolégiaval nem lehet hathatdsan kezelni.
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A kihordasos modszer joval elterjedtebb a vildgon. Normal v. specialis edényzetben
torténik a szallitas, az 50 literes kukatol az 5 m’-es konténerig. A szallité jarmiivek is ehhez
alkalmazkodnak, sét a szallitasra vonatkozoan is tobb szabalynak kell megfelelnitik. Pl. a
kezdés és a befejezés a bazis kozelében legyen- nagy forgalmu utat a cstcsidészakon kiviil
kell kiszolgalni, lejtds utakon lejtmenetben kell gytjteni, iires kocsi magasabb teriileten
kezdjen, keriilni kell a balrakanyarodast, igy nem kell varni a szembejovo forgalomra stb.

3.2.1. Szelektiv oviijtés

A mar hulladékka valt termékek dont6 része elvileg Gjrahasznosithatd. E16bb azonban
valamilyen moédszerrel homogén frakciokra kell szétszedni a vegyes hulladékot. A
legoptimalisabb modszer e tekintetben a szelektiv hulladékgytijtés, amikor még a keveredés
elott, a hulladékka valas pillanatdban szétvalasztjuk a komponenseket.

Németorszag nyugati tartomanyaiban a haztartasi szemét tobb mint 90%-at a lakossag
gyljti Ossze és szallitja el. A szallité rendszeren beliil részleges atraké allomdsok vannak,
amelyekben a hulladékot atmenetileg gyujtik, taroljak, tomoritik és végil specialis
jarmivekkel a kozponti hulladékfeldolgozo ilizembe szallitjdk. Németorszagban is a
szervezési nehézségek alkotjak a legnagyobb gatld tényez6t a modszerek elterjesztésében. A
hasznalt modszerekrdl az alabbiakban olvashatunk.

Az additiv eljarasnal kiilonosen a nagykonténer-rendszer és a hasznalt liveg gytijtése
valt be. Elonyei a begytijtott iiveg tisztasaga, szin szerinti elkiilonitése és az alacsony gyljtési
koltség. A konténerhalozat féleg a boltokra €s a bevasarlokozpontokra koncentral; maximum
500 méterre a lakasoktol. Tobbkamras gyiijtés esetén kiilonbdzd anyagokat lehet egyszerre
gyljteni, igy még alacsonyabb a koltség; hatrany a gyakori ellenérzés, amit az indokol, hogy
varakozas ¢s teli kamrak esetén keveredhetnek az eltéré anyagok.

Az integralt mddszernél a haztartasokat egy jellel ellatott pottartallyal ("zold hordo")
szerelik fel a szemétbdl szarmazd hasznosithatd anyagok (papir, iiveg, fém, mlianyag, textil,
fa) részére. A kevert hulladékot a kozpontban egy vegyipari berendezésben osztalyozzak. A
"biohordé" modszernél csak a szerves hulladékot gytijtik 240 literes tartdlyokba, 14 napos
periodusokban. Az Osszegyiijtott hulladékot szerves ipari hulladékkal egyiitt kazlakba rakjak
¢s komposztaljak. E komposztnak kiilonosen alacsony a nehézfém-tartalma. A "tobbkamras
szemétgyiijté modszer" szintén a haztol vald elszallitas egyik formaja, melynél a gytjtott
anyagok sokféle kombinacidja kialakithatd (pl. biohulladék/maradékszemét). A "haromhordo-
modszer" esetén értékesanyag+tszerves hulladék+maradékszemét elkiilonitést valdsitanak
meg.

Haztartasi szemét Hasznalt papir Miianyagok
Karos anyag nt. 30% nt. 8% nt. 6%

mg/kg mg/kg % mg/kg %
Kadmium 2,9 0,5 3.4 43,1 84,4
Krom 76,0 22 5,7 28,2 2,1
Réz 31,0 65 41,8 78 14,4
Nikkel 13 10,7 16,2 18,8 8,3
Olom 294 65,7 4.4 1717,1 3.3
Cink 310 108 6,9 402,3 7,4
K0T ssszes 4760 1789 7,5 55012 66,1
Fluorgerves 71 104 29,2 14 1,1
Tomeg kg/lakos, év 239,6 48,1 13,7

nt.= nedvességtartalom

3. tablazat Karosanyag-tartalom a haztartasi szemétben és a szemét éghet6 anyagainak f6 alkotoiban
mg/kg-ban és a haztartasi szemét %-aban Németorszag teriiletén (Forstner 1993 nyoman)
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3.3. UTOLAGOS SZEMETOSZTALYOZAS

Magyarorszdgon a vegyes Osszetételi hulladék feldolgozdsa, a hasznosithatod
komponensek utolagos szétvalasztasa, a hulladék osztalyozasa utdpisztikusnak tiinik, annak
ellenére, hogy a hulladékosztalyozas berendezései, gépei (osztalyozorostak, apritok, balazok,
sajtolok, elszivok, szaritok stb.) megegyeznek az iparban, mezdgazdasagban jol bevalt, nagy
gyakorlattal alkalmazott berendezésekkel, és azokat a hazai ipar is eldallithatna. Iparunk
azonban nincs felkészlilve az osztidlyozassal nyert hulladékmindségli nyersanyag
feldolgozasara. A hulladéklerakd helyeken azonban az erre szakosodott csoportok - a jobbara
egeészségligyl szempontok miatt bevezetett tiltas ellenére - az altaluk értékesnek tartott
anyagokat (szinesfém, épitdanyag) kivalogatjak és értékesitik.

Németorszag példajanal maradva, ott a kovetkezd szétvalaszto eljarasokat vezették be:
kirostalas, apritas €s osztdlyozds, ami torténhet kifuvéassal, magneses levalasztassal, fajsuly
szerinti elkiilonitéssel, optikai moddszerrel, egyéb mechanikus modszerekkel, illetve kézi
valogatassal. A szdmos miiszaki megoldéas ellenére sem képesek az anyagoknak azt a
mindségcsOkkenését érvényteleniteni, amit a szemétbe keverés okoz.

3.4. HULLADEKLERAKAS, DEPONALAS

Az anyagmindség megvaltozasaval nem jaro, a kornyezet elemeitdl valo elszigetelésen
alapuld hulladék-artalmatlanitasi eljaras. A hulladék végsd elhelyezését jelenti. A nem
megfeleld teriileten kialakitott, és rosszul lizemeltetett lerakok potencialis fertdzésforrasok
(haztartasi hulladék, szippantott szennyvizek, friss szennyviziszap, fekalia, hig ¢s friss tragya,
egyes ¢lelmiszeripari hulladékok). A korokozok a szivargd vizzel és a csapadékkal a
talajvizbe juthatnak és fert6zhetik az erre telepiilt viznyerd helyek vizét. A takards nélkiili
rothad6 hulladékban pedig elszaporodnak a rovarok és a hulladékkal taplalkozo ragesalok,
melyek a kérokozok terjesztdi lehetnek.

A hulladék lerakdsa lehet rendezett és rendezetlen. Rendezetlen lerakds esetén az
elhelyezés koltségei nagyon alacsonyak, hiszen egy természetes vagy mesterséges mélyedés
mar lerakoként funkcional. Ha azonban a vizkészlet és a talaj elszennyezésének mértékét is
figyelembe vessziik, mar koltségessé is valik ez a megoldas.

A rendezett lerakas esetén legkorszeribb az un. prizmas modszer, ahol rétegesen
torténik a szemét lerakdsa, s kdzben a prizma teljes feliiletét folyamatosan takarjak inert
anyagokkal (homok, térmelé€k stb.). Ez a 10-25 cm-es takaroréteg biztositja a hdszigetelést,
abszorbedlja a keletkezd gazokat, valamint ezen a rétegen kozlekednek a szallit6 jarmiivek.

Egy megfelelé depdnia legfontosabb kivitelezési jellemzoi:

- a fold alatti szigetelés (atlag vizzardsag 10®m/s)
- berendezések a szivargd viz elvezetéséhez, ill. kezeléséhez ¢s megfogasahoz
- berendezések a deponiagdz értékesitésehez, ill. kezeléséhez és megfogasihoz.

A koltséges miiszaki intézkedések onmagukban nem elegenddk, hogy a hulladékban
1év0 anyagokat tokéletesen és hosszantartban megdrizzék. A deponia nem alternativa a
hulladékfeldolgozashoz, hanem csak kiegésziti a kezelést. Ugyanakkor a depodniatest
viselkedését és az emisszidkat nagyon bonyolultan lehet megbecsiilni és ellendrizni. A
deponidkat a holnap nyersanyag-raktaraiként is fel lehetne hasznélni, bar a hulladékok
tomoritése, keveredése ¢€s a deponidban torténd atalakuldsa miatt az elraktarozott anyagok a
mai szemlélet szerint 6rokre elvesztek.. 20 évnél rovidebb idére nem lehet tervezni egy lerako
hasznalatat. A becsiilt napi mennyiség, a miivelési irany, a tartalékteriilet meghatarozasa
mind-mind elengedhetetlen kdvetelmény lenne. Azt is ki kell jel6lni, hogy mi lesz a befedés
utan a tertileten.
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Mivel a karos anyagok is felhalmozodnak a depdniaban, ezért csak akkor biztonsagos
a tarolas, ha tobb, alkalmasan miik6do ,,sorompd” is létezik egymastol fliggetlentil. Pl. a
helykivalasztas, gondosan elére megvizsgalt hidrogeoldgiai és geotechnikai szempontok
szerint; mindenre kiterjedd hatékony szigetelési modszer kidolgozasa, amely sugarzo-, fal- és
felszini szigetelésbol all; optimalisan miikodé modszer a szivargdvizek és a depoOniagaz
elvezetésére ¢és felfogasara. Tovabba a deponializem rendelkezzen a technika allasdnak
megfeleld és az emisszid-csokkentéshez sziikséges Osszes targyi tapasztalattal; feliigyelet;
utokezelés és kontroll.
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2. abra Egy depénia sematikus kialakitasa (Forstner 1993 nyoméan)

3.4.1. Deponiaformak:

A helyszin és a topografia hatarozza meg az egyes formdk eldnyeit és hatranyait,
melyeket mar a helyszin keresésekor figyelembe kell venni:

- a halomdeponia (feltoltéses eljards) sik teriileten, magas talajvizszint esetén az egyetlen
lehetséges forma. Az iizemvitelt az erés szél megneheziti, tekintettel a szeméttest
alloképességére (stabilitds) ¢és siillyedési (tomorodési) viselkedésére, a tervezés atfogod
ismereteket igényel:

- a zdrt gédor deponidandl (temetéses eljaras) az alap mélyebb, mint a kdrnyezd teriilet, igy,
eltekintve a természetes szigetelésli agyaggddroktol, a szigeteld takards a rézstiknél gondot
okoz. A szivargdvizek szallitdsdhoz kutakndkat kell késziteni; reakcidképes anyagok
jelenlétekor allandoan szivattyuzni kell.

- a nyilt godor depénidk lejtébevagasoknal keletkeznek és szabadeséssel viztelenednek. Ugy,
ahogy a zart gddor deponidk esetében is, az oldalteriileteket nehéz szigetelni, ugyhogy a
sziikséges intézkedéseket a gazelvezetd csovezéshez ki kell talalni.

A g06dor deponidk esetén a miivelési modon beliil is kiilonbséget tehetlink. Az amerikai
mivelési mod esetén a hulladékot lent boritjak ki és a kompaktor felfele tomoriti 6ssze, mig
az europai miivelési mod esetén fentrdl lefele torténik az elhelyezés.

A monodepdnidk egyféle anyagmindségli hulladékhoz rendelt tarolok, amelyek
gyakran kozOombos anyagokbdl (omladék, épitési tormelék) allnak, tobbnyire azonban
maradékokat vagy olyan hulladékokat vesznek fel, amelyekre napjainkig még nincs
gazdasagos ¢és veszélytelen felhasznalasi mod (pl. hasznalt autégumik, szennyviziszap). A
kifejezetten koézoémbodsanyag-depdnidkba rakjék le azokat a hulladékokat, amelyek hosszt
tavra megkotott karosanyag-tartalmuak, és csak korlatozott mértékben lugozhatok ki.
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Az elhelyezés utan kiilonb6z6 folyamatok indulnak meg a lerakd belsejében. Ilyen a
deponiagaz és a szivargod vagy csurgalékviz keletkezése is.

‘ Biogaz

A szeméttomeg belsejében aerob és anaerob folyamatok is megindulnak. Ez utébbiak
a jellemzobbek, melyek soran metan, ammonia €s kén-dioxid fejlodik. Kb. 30-40 évig fejlodik
biogdz (deponiagaz), melynek kinyerésével kb. 25 évig érdemes foglalkozni. Keletkezésének
feltételei:
- viztartalom 70-75% - szén/nitrogén arany 20-30 : 1
-pH 7-7,5 - gatlo tényezo az oxigén jelenléte

Egy tonna kommunalis hulladékbol kozel 200 m® metdan és 190 m’ szén-dioxid
keletkezik. A kinyerhetd gaz mennyisége 40-60 m’. Ennek osszetétele a kovetkezd: 55-65%
metan, 34-44% szén-dioxid, 1% egyéb.

Mivel a lerakdk altalaban tavol vannak a gazhasznositd helyektdl, ezért a deponiagazt
melegviz biztositisara, aramtermelésre, szeszfOzésre hasznaljak fel. 2,5 m’ depdniagaz
fitéértéke (17-30 MJ/m?) megfelel 1 liter fiitéolajénak, igy 1 Mt hulladékot tarold depdniabol
keletkez6 gaz hasznositasaval, mintegy 1000 m® fiitéolajat lehet megtakaritani.

A helyi adottsagoknak megfeleld technologia megvalasztasaval, a depdnidban tébb
méter mélyen 1év6é szondahdlozat kialakitasaval, a viztelenitett gaz vezetékrendszerbe vald
szivattyuzasaval egy tonna kommunalis hulladékbol az els6 évben 14 m’, és a lerakast kovetd
tizedik évben még mindig 6,6 m® gaz nyerhetd. Ha nem nyerik ki, akkor is intézkedni kell a
gaz levegdbe tadvozasanak megkonnyitésérol (pl. szivargd rétegek /kavics/ kialakitasa).
Hasznositas esetén gazkutak létesitésével gondoskodnak a géz kinyerésérdl, ilyenkor azonban
kén- és viztelenitést kell végrehajtani, hiszen a nyomokban jelen 1év0 anyagok korrézidt
okozhatnak az egyes berendezésekben.

A biogazképzddés esetén egyéb veszélyeztetd tényezok is fellépnek: (1) szagterhelés a
savas leépiilési fazis koztes- €s végtermékeibdl (kén-hidrogén, zsirsavak, merkaptan); (2)
egeszseg-veszélyeztetés aknakba l1épve, zart terekben vagy godrokben nitrogéngaz formajaban,
mely kiszoritja az oxigént; (3) égés- és robbanasveszély; (4) a novényfejlodes karositasa.

Csurgalékviz ‘
Barnasfekete szinérdl €s szurds, tragyaszeri szagarol lehet felismerni. A kommunalis
szennyvizekhez hasonloan szerves- és szervetlenanyag-tartalma (klorid, szulfat, ammonium)

crer

egy 1dOsebb lerako esetén a szerves terhelés csokken és a biologiailag nehezen lebomlo, kéaros
szerves anyagok mennyisége nd meg.

A keletkezett mennyiség elsdésorban a felszini kornyezet vizelvezetésétol,
parologtatasatol és a csapadék mennyiségétdl fiigg. Gyengén tomoritett deponia esetében a
csapadék 20-40%-a szivargd vizzeé valik, az erdsen tomdritett deponiaknal ez az arany 10-
25%. Kozepes, 750 mm/év, csapadéknal kb. 5 m® szivargd viz keletkezik hektaronként, egy
nap alatt. Kezelésére tobb mddszer is 1étezik: (1) a kommundlis deritoberendezések egyiittes
kezelése; (2) biologiai és kemiai-fizikai kezelés; (3) adszorpcio/kicsapatas koztes sziiréssel; (4)
kétlépcsos forditott ozmozis; (5) elparologtatas vagy szaritas; (6) elégetés. A kezelés végén
keletkezett anyagokat értékesithetik, kiligozva depondlhatjak/feldolgozhatjak, illetve fold
alatti lerakoba helyezhetik.

Veszélyt jelent a talajviz szennyezése, melyet jol kifejez annak kémiai oxigénigénye,
értéke a szennyezést kovetd ot év elteltével is elérheti az 5000 mg/1-t (az €loviz 50-150 mg/l
alatti értékkel rendelkezik).
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3.5. KomMPOSZTALAS

A kommunalis szilard hulladék komposztalasa régota ismert, hasznos technologia.
El6szor az 1920-as években kezdték alkalmazni Indidban és Olaszorszagban, novényi és allati
maradékok feldolgozasara. Az els6 varosi komposztiizemet 1932-ben, Hollandidban
1étesitették. Jelenleg kb. 30 féle komposztalasi eljarast alkalmaznak a gyakorlatban.

A komposztalds soran a hulladék tobblépcsds aerob bomlasi folyamatok révén,
mikroorganizmusok tevékenységének hatdsira stabilizalodik. Olyan irdnyitott biologiai
folyamat, melynek kiinduldsi szerves anyaga lehet mezdgazdasagi, kertészeti vagy ipari
hulladék ¢és melléktermék, vérosi szemét, tozegfekaltragya vagy szennyviziszap.
Adalékanyagként hasznalhaté talaj vagy mas foldes anyag. A megfelelden nedvesitett
keveréket lazan halmokba vagy prizmdkba rendezik. A mikrobialis bontés elsé szakaszaban a
folyamat 30 °C koriili hdmérsékleten folyik, majd 1-2 nap alatt 60-70 °C-ra melegszik fel az
anyag. A korokoz6 baktériumok nagy része elpusztul ezen a hdmérsékleten és elszaporodnak
a gombak, majd 1-2 honap elteltével egynemd, f6ldszerli anyag jon létre. A kiindulasi anyag
megvalasztasakor ligyelni kell arra, hogy ne keriiljenek bele mérgezd sszetevok.

Az optimalis feltételek megteremtéséhez a kovetkezod tényezok sziikségesek:

- megfeleld levegdztetés - szén/nitrogén arany 20-35 : 1
- pH-érték 5-8 - mikroorganizmusok bdsége

A végtermék fOldszerti, kb. 40-50 % nedvességtartalmi anyag, amely a talaj
termOképességének novelésére hasznosithatdo, s a novények altal felvehetd tapanyagokat
tartalmaz. A keletkez6 anyag lerakohelyek rekultivaldsdhoz is felhasznalhat6. A komposztalas
maradékai rendezett lerakassal artalmatlanithatok. Az alkalmazasi koriilményektdl fliggden
ismeretesek nyilt, részben zart és zart rendszerek. A szilard és iszapos hulladékokat kézdsen
kezeld eljaras az egyiittes komposztalas (pl. keszthelyi telep).

Atlagosan 40-45 tomegszazalékos komposztkihozatallal lehet szamolni, és kb. 35-
40%-nyi maradék artalmatlanitdsarol kell gondoskodni. A jobb értékesithetdség €s a garantalt
beltartalmi érték érdekében a komposztot sziikség szerint apritjak, osztalyozassal mianyag-,
iiveg- €s fémtartalmatol megtisztitjak, valamint tdpanyagokkal dusitjak.

Kornyezetvédelmi szempontbol fontos teendd a szivargd vizek és a nehézfém-tartalom
ellendrzése. Németorszagban a mindségi iranyelvek olyan paramétereket vesznek tekintetbe,
mint (1) jarvanyhigiénia, (2) szennyezettség, (3) novényekkel valo Osszeegyeztethetoség, (4)
korhadasi fok, (5) viztartalom és (6) szerves alkotok. A nehézfémekre vonatkozo iranyértékek
tobbek kozott: kadmium 2 mg/kg szdrazanyag, higany 1,5 mg/kg sza., 6lom 150 mg/kg sza. A
szerves kornyezetszennyez0 vegyszerekre nem allapitottak meg hatarértéket.

3.6. HULLADEKEGETES

A szerves anyagu hulladékok megfelelden kialakitott berendezésben, meghatarozott
technoldgiai rend szerint torténd termikus hulladékkezelése (artalmatlanitasa), amelynek
soran a hulladékok kémiailag kotott energidjukat hd formajaban adjak le. Az éghetd
komponensek a levegd oxigénjével reagalva égési gazokka - a nedvesség pedig vizgdzzé -
alakulnak, és ezek, mint fiistgdzok tavoznak a rendszerbdl.

A szemétégetésnél a f6 cél a hulladék térfogatanak csokkentése. Ez
salakfelhasznalassal a 95%-ot is elérheti. Az utobbi iddszakban arra térekednek, hogy ezeket a
berendezéseket szemét-hoeromiivekkent tlizemeltessék. A teriilet hossza tava céljai a
kovetkezok:

- a gaz halmazallapoti emissziok minimalizalésa

- aszilard hulladékok értékesitése vagy kornyezetkarositas nélkiili tarolasa

- a lehetd legkisebb maradékban kell a szervetlen karos anyagokat (nehézfémek) koncentralni,
visszanyerni, vagy kiilonleges hulladékként kezelni.
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3. abra Egy szeméthéeromii munkafazisai - sematikus abrazolas (Sattler/Emberger nyoman)

A miiszaki feltételeknél figyelembe kell venni, hogy (1) a héaztartasi és ipari hulladék
altalaban nem igényel kiilonds feldolgozast, a préselt szemetet minddssze apritani kell; (2) a
kornyezet szagszennyezddését meg kell akaddlyozni; (3) az alabbi elégetési feltételeket be
kell tartani: a tiizeldanyagot lazitani, homogenizalni kell, a megkivant minimalis tliztér-
homérséklet 800-850 °C, szamitani kell a korrdziora.

A 4000 kJ/kg alatti energiatartalmu hulladékoknal semmilyen 6nalldo égetést nem
lehetne végrehajtani. Biztonsagi okokbol a minimalis fiitéértéknek legalabb 6000 kJ/kg-nak
kell lenni. Ezért nem érdemes égetdvel ellatott terlileten elkiilonitve gytlijteni a
papirhulladékot, mert annak kivonasa jelentdsen csokkenti a fiitdértéket. Az anyagaramlas
szempontjabol is javitani kell a hagyomanyos égeté-berendezéseken, hiszen a nehézfémek
jelentés része megmarad a folyamat végére is. Optimdlis esetben a karos anyagok a
szliréporban és a mosoiszapban koncentralédnak, nem pedig a salakban. Kornyezetvédelmi
szempontbol nagyon fontos a flistgaztisztitas, a porlevalasztas, a maradékanyagok (sziir6por,
salak, szennyvizek) kezelése, hiszen ezek szines- és nehézfémtartalma jelentos.

3.7. UIRAHASZNOSITAS (VISSZAFORGATAS/RECYCLING)

A visszaforgatds elve azt jelenti, hogy a termelési folyamatokban kovetkezetesen
toreksziink létrehozni és bevezetni azokat a technoldgidkat, amelyek lehetévé teszik a
hulladékok visszavezetését a termelés folyamataba, tovabba igyeksziink wjra felhasznalni a
fogyasztas soran atalakitott, hulladéknak mindsiilé vagy a fogyaszté szamara feleslegessé valt
minden hasznosithat6 anyagot.

A visszaforgatasnak harom tipusa van:

- ujrafelhaszndlas (re-use): egy termék vagy anyag ismételt hasznositdsa ugyanarra a
felhasznalasi célra (pl. csereiivegek vagy futdézott gumiabroncs); ez jar a legnagyobb
kornyezeti haszonnal.

Ennek megvaldsitasaban a kereskedelem és a gyartok részvétele sziikséges. A
gazdasagi szabalyozas altal 0k érdekeltté is tehetdk, ugyanakkor a fogyasztok irdnyaban a
magas betétdij garantalhatja a visszajuttatast.
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- kozvetlen visszaforgatas (direct recycling): a termelés alkalmaval keletkezett
melléktermékek, hulladékok kozvetlen visszajutatisa a termelési folyamatba (zart
technologia), vagy a fogyasztasbol a technologiai folyamat megfeleld szakaszaba torténd
anyagbevitel (pl. {liveggyarban beolvasztott hulladékiiveg, autéroncsok beolvasztisa az
acélgyartas soran).

A hulladékképzodés €s az ezzel Osszefiiggd kezelés nagysagrendjével egyenesen
aranyosak az erre forditando koltségek is. Ezért az illegalis lerakéast megfelelen ellendrzd és
szankcionalo kornyezet mellett a gyartok érdeke a hulladékkeletkezés minimalizalasa.

A fogyasztok a szelektiv hulladékgyiijtés megoldasai révén kapcsolhatok be a

folyamatba. A technikai feltételek mellett nagy jelentdsége van a lakossag
szemléletformalasanak is.
- kozvetett visszaforgatds (indirect recycling): a hulladékok hasznositasa 0 felhaszndlési
teriileten, megfeleld fizikai-kémiai vagy bioldgiai eldkezelés utdn (pl. haszndlt gumik és
milanyaghulladékok granulélasa, majd toltéanyagként valo felhasznaldsa). Idesorolhato a
hulladékégetés is, amely sordn villamos- és hdenergia nyerhetd. Ugyanakkor e folyamat soran
nemkivéanatos anyagok is képzddnek, illetve jabb energiaveszteséggel jar.

A hulladékban 1évé anyagcsoportok fajtdnként torténd visszanyerése nehezen
megvaldsithato és draga folyamat. Két teriilet azért akad, ahol a mechanikus berendezésekben
torténd feldolgozas kifizet6do: a hazi szeméthez hasonld ipari hulladékok szétvalogatasanal és
az éghetd frakcidk szétvalasztasanal, a szemétbdl torténd tiizeldanyag-eldallitashoz. Néhany
példa az egyes frakciok hasznositasara:

Anyagértékesités az épitdiparban: A visszanyerendd épitdanyagok kotetlen (kdzet),
hidraulikusan kotott (beton) vagy bitumenesen kotott (aszfalt) anyagok forméjéban, és
csaknem mindig keverten fordulnak el6 s részben karos alkotorészek is jelen lehetnek.
Felhasznalasuk pl. hangszigeteld falaknal, utépitésnél, feltoltéseknél, talajjavitasnal
lehetséges. Legnagyobb résziik foldkiemelés soran keletkezik, de jelentés még az épitési
tormelék és az utfeltorés maradéka is. A szénerdmiivekben is nagy tomegl szilard anyag
keletkezik (hamu, pernye, gipsz, iszapok). Foként betonadalékul szolgalnak, valamint
toltéanyagként funkcionalnak bitumenes hordozorétegekben.

Fémek visszaforgatdsa: A fémek koziil a vas- és aluminium-hulladék hasznositasa a
legelterjedtebb. Németorszagban pl. egy tonna acél eldallitdsanal kb. 350 kg dcskavasat
alkalmaznak. Ez fOként autd- és géproncsokat, tormelékeket és torési hulladékot foglal
magaba. Az aluminium esetében kitlizott cél a minél magasabb kinyerési arany és a 85%-o0s
olvasztasi kihozatal. Minél nagyobb a visszaforgatasi arany, annal kifizetédobb a nagyobb
értékll fémek kinyerése is.

Mianyagok visszaforgatdsa: Mivel fiatal anyagok, ezért nincs kelld tapasztalat
visszaforgatasuk terliletén. Foként a miianyagfeldolgozas soran hasznosulnak, illetve
szintetikus szalak, lakkok, festékek készitésénél alkalmazzak oOket. A hasznalatban levo
milanyagok tomege viszont egyre novekszik, igy egyre jobban terhelni fogjak a
"szemétpiacot". A visszaforgatasra alkalmas miianyaghulladék tomege is jelentds. A kevert
hulladékbol padokat hangszigeteld falakat, c616poket, virdgtartokat stb. készitenek.
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4. HULLADEKKEZELES MAGYARORSZAGON

Magyarorszagon el0szor 1994-ben keriilt sor a hulladékgazdalkodéas atfogd
feliilvizsgalatara, kiilonos tekintettel a veszélyes hulladékokra. A mennyiségre vonatkozo
adatok még mindig nem elég pontosak. Az orszagban évente kb. 104 milli6 tonna hulladék
keletkezik. Ebbdl telepiilési szilard hulladék kb. 5 millié tonna (500 kg/f6/év); ez a szam
évente 2%-kal novekszik. Ez a csomagoldanyagok, foként a milanyag mennyiségének
emelkedésébol szarmazik, mig az iiveg- és fémtartalom csokken. A szervezett hulladékgytijtés
teljes kortivé valasa folyamatban van, jelenleg kozel 85 %-os a lefedettség.

A telepiilési folyékony hulladék a csatornazatlan telepiiléseken keletkezik. Ennek

mennyisége évente 100 milli6 m’, melyet nehezen ellendrizheté maganvallalkozasok
gyljtenek. A jelenleg miikodd szennyviztisztito telepek kapacitasa nem elegendd e mennyiség
feldolgozasara, igy jelentds része hulladéklerakokba kertil.
Az épitési €s bontési hulladék is a kommunalis lerakokba keriil; becsiilt mennyisége 800.000
tonna/év. A termelési, nem veszélyes hulladék mennyisége csokkent az 1990 koriil beallo ipari
termelési visszaesés kovetkeztében. Még igy is évente 4 millid tonna keletkezik, melyet sok
termeld maga tarol. Igy példaul a banyaszati meddéhanyokban kozel 1 milliard tonna anyag
halmozodott fel. A mez6- és erdégazdalkodas tevékenységébdl évente 25-28 millid tonna
hulladék képzddik, mig az élelmiszeripar évi 5-6 millid tonnaval jarul hozzd az
Osszmennyiséghez. Kiemelten fontos kornyezetvédelmi feladatot jelent a tarolotavakban
felhalmozott, mintegy 14-15 millié m® higtragya, melynek kezelése megoldatlan.

A veszélyes hulladékok mennyisége éves szinten 2,5-3 millié tonna, melybdl 700.000
tonna a timfoldgyartasbol szarmazo vordsiszap. A telephelyek lerakoiban kozel 35 millio
tonna veszélyes hulladék halmozddott fel. Korhazi hulladékbol évente mintegy 6500 tonna
keletkezik.

A radioaktiv hulladék foként a paksi atomerémiibél szarmazik. Evente 53 tonna
kiégett fiitéelem, 100 m® kis és kozepes aktivitast szilard hulladék, és 250 m® kis és kozepes
aktivitasu folyékony hulladék képzddik. Tovabbi 30-35 m® kis és kozepes aktivitast hulladék
képzddik egyéb intézményeknél.

Szennyezett teriiletek tizezres nagysagrendben taldlhatok az orszagban, melyekrél
kevés informacié all rendelkezésre. Idesorolhatd 175 kiiiritett volt szovjet katonai teriilet, ahol
elsdsorban nehézfémek ¢és szénhidrogének taldlhatok a talajban. A legszennyezettebb
terileteken mar befejezték a karmentesitést. 1997-ben indult el az Orszdgos Kornyezeti
Karmentesitési Program, melynek sordn informdaciokat gytjtottek 200 teriilet
szennyezettségérdl. Az 1998-2002 kozotti iddszakban e teriiletek diagnosztikai vizsgalatai
zajlanak.

A bazeli egyezményhez vald csatlakozds folyomanyaként veszélyes hulladék
behozatala Magyarorszagra tilos, kivéve, ha azt megfeleld technoldgidval és szabad
kapacitéassal rendelkezd létesitmény fogadja visszanyerés céljabol. Az import engedélyeket a
Kornyezetvédelmi Minisztérium és a Gazdasagi Minisztérium adja ki, ugyanakkor tervezik a
7z01d lista” bevezetését, amely azokat a hulladékfajtakat tartalmazza, melyek szallitasara csak
a hagyomanyos kereskedelmi ellenérzés vonatkozik.

Jelenleg a veszélyes hulladékok exportja néhany tizezer tonnat tesz ki, mely foként
vagohidi hulladékot, illetve dlom- és rézvegyiileteket tartalmaz. A fobb célorszagok Ausztria
¢és Szlovénia.

Az ipari eredetli hulladék csokkend, a kommunalis hulladék kissé novekvd tendenciat
mutat. A hulladék artalmatlanitdsa 91,2%-ban lerakéssal, 7,7%-ban égetéssel, 0,1%-ban
komposztalassal és 1,0%-ban egyéb moddszerrel torténik.
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A jogi hatteret alapvetéen a 2000. évi XLIII. torvény a hulladékgazdalkodasrol
hatdrozza meg, melynek hatidlya a radioaktiv hulladékokon kiviil minden hulladékfajtara
kiterjed. A hulladékgazdéalkodasi célok elérése érdekében a kovetkezé alapelvek
érvényesitését irja elo:

a) a megelozes, ezen beliil az integralt szennyezésmegelozés elve
b) az elovigyazatossag elve

¢) a gyartoi felelosség elve

d) a megosztott felelosség elve

e) az elvarhato felelos gondossag elve
) az elérheto legjobb eljaras elve

g) a szennyezo fizet elv

h) a kozelség elve

i) a regionalitas elve (teriileti elv)

J) az onellatas elve

k) a fokozatossag elve

l) a példamutatas elve

m) a kéltséghatékonysag elve.

A hulladékgazdalkodéas altalanos szabalyai mellett — tekintettel az tjrahasznalat,
hasznositas és artalmatlanitds érvényesitésére - meghatarozza a gyarté és a forgalmazéd
kotelességeit. Ugyanakkor szol a fogyasztd kotelességeirél is, azaz a szervezett
hulladékbegytijtés kotelezo igénybevételérdl is. A hulladék termeldje, tulajdonosa, szallitdja is
koteles megfeleld kezelésben részesiteni a birtokdban 1€vé hulladékmennyiséget.

A jogszabaly meghatdrozza a hulladékkezelés, -gytijtés, —szallitds, -hasznositas és
-artalmatlanitds  feltételeit.  Szabalyozza az  ingatlantulajdonosok  részvételét a
hulladékgazdalkodasban és a telepiilési dnkormanyzatok kotelezettségeit. A kdzszolgaltatas
ellatasa és a dijképzés kifejtése mellett, a veszélyes hulladékok birtokosanak kotelezettségeire
is kitér.

Kiilon fejezet szol a hulladékgazdalkodas szervezésérdl, igy az orszaggyiilés altal
elfogadandd6  Orszagos  Hulladékgazdalkodasi  Tervrol. Ezt kovetden  telepiilési
hulladékgazdalkodasi terveket kell majd Gsszedllitani. Ugyanakkor a hulladékgazdalkodast
jelentdsen befolyasold gazdalkodo szervek is kdotelesek egyedi tervet késziteni. A tervek 6
éves iddtartamra késziilnek, és kétévente beszamold késziil majd a benne foglaltak
végrehajtasarol.

A terveknek tartalmaznia kell a keletkezd, hasznositandd vagy artalmatlanitandé
hulladékok tipusait, mennyiségét, eredetét; a hulladékkezeléssel kapcsolatos alapvetd miiszaki
kovetelményeket; az egyes hulladéktipusokra vonatkozd specidlis intézkedéseket; a
hulladékok kezelésére alkalmas kezelOtelepeket €s 1étesitményeket, a kezelésre felhatalmazott
vallalkozésokat; az elérendd hulladékgazdalkodasi célokat és a kijelolt célok elérését, illetve
megvaldsitasat szolgald cselekvési programot: a hulladékok kezelésének (begytijtésének,
szelektalasanak, szallitasanak, artalmatlanitasanak és hasznositasanak) racionalizalasat
elosegitd intézkedések meghatarozasat, végrehajtasuk sorrendjét ¢és hataridejét, a
megvaldsitashoz sziikséges eszkozok, megfeleld eldkezeld, artalmatlanitd és hasznositd
eljarasok, berendezések és 1étesitmények meghatarozasat, valamint ezek becsiilt koltségeit.

A hatosagi hataskorok is bovilltek a torvény altal. Igy adott esetben a
kornyezetvédelmi hatosag eldzetes bejelentés nélkiili ellendrzést is végezhet.

A gazdalkodd szervezeteknek a veszélyes hulladékok mennyiségével aranyosan
fedezetet kell biztositaniuk, mely az okozhat6 karok felszamolasara és az artalmatlanitasra
szolgal. Emellett felel0sségbiztositast is kell kotnitik.
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A nyilvanossag tajékoztatasat szolgalja az Orszdgos Hulladékgazdalkodasi Terv és a
telepiilési tervek beszamoloinak kozzététele. Az atlathatdosagot a megfeleld nyilvantartasi és
adatszolgaltatasi kotelezettség szolgalja. Egyuttal az Orszagos Kornyezetvédelmi Informacios
Rendszer részeként ki kell alakitani egy hulladékgazdalkodasi informacios rendszert is.

Az éllampolgarok részvételére a hulladékgazdalkodasi eljarasokban csak lehetdséget
ad a torvény, és a megfeleld szemléletformalasi tevékenységet is csak altalanos célként
fogalmazza meg.

A kijelolt hataridok koziil érdemes megemliteni a telepiilési szilard és folyékony
hulladékra vonatkozé szervezett kozszolgéltatds legkésébb 2003. januar 1-i elinditasat, a
hulladékkezeld 1étesitmények mukodtetoi altal készitendd feliilvizsgéalat hasonld iddpontra
vonatkozo teljesitését, vagy a lerakassal artalmatlanitott telepiilési hulladék biologiailag
lebomld szervesanyag-tartalmanak 2004. jalius 1-ig torténd 25%-o0s csokkentését. Ez utobbi
intézkedés révén 2014-re a mai szint 35%-ara kell redukédlni ennek az Osszetevonek az
aranyat. Azaz az eddig méltatlanul elhanyagolt komposztalas nagyobb szerepet fog kapni a
jovoben. 2005-re el kell érni, hogy a hulladékkd valt csomagoldéanyagok legalabb 50%-a
hasznositasra kertiljon.

A torvény folyomanyaként meghozandé kormany- ¢és miniszteri rendeletek
megalkotasa elég lassan folyik, €s az Orszagos Hulladékgazdalkodasi Terv beterjesztése is
késedelmet szenved. Azaz maris megmutatkoznak az eurdpai unidés normakat figyelembe
vevo jogszabaly és a magyarorszagi realitasok kozotti fesziiltségek.

4.1. TELEPULESI HULLADEKOK

Egy orszagos felmérés soran kozel 1200 telepiilés jelezte, hogy nagy gondot okoz
szdmukra a hulladékgazdéalkodas, a szilard telepiilési és nem veszélyes hulladék esetében. Ez
is mutatja, hogy a telepiiléseket érinté kdrnyezeti problémak egyik legsulyosabbikaval allunk
szemben. A teleptilési hulladék okozta problémak az aldbbi okokra vezethet6k vissza:

- a szabalyozéas hianya, illetve hidnyossagai (nem tisztazottak a feladatok, a miiszaki
feltételrendszer, hidnyzik a részletes jogi szabalyozas);

- hidnyzik a szelektiv gytijtés;

- nem miikodnek a kéarfelszamolasi programok;

- nem befolyasoljak a hulladék Osszetételét a termékek piacra keriilésének szabalyozasaval,
vagy mas fogyasztast alakitd 1épéssel.

Az EU-csatlakozas is a hazai hulladékgazdalkodas szemléletvaltasat igényli, melyben
{6 szerepet kap a minimalizalds, a regionalitds €s a szelektivitas.

Az Onkormanyzatoknak a Nemzeti Kornyezetvédelmi Programmal Osszhangban
onallé telepiilési kornyezetvédelmi programot kell kidolgozni. Ennek tobbek kozott
tartalmaznia kell a kommunalis szennyvizkezelés, -gyljtés, -elvezetés, -tisztitas, illetve a
kommunalis hulladékkezelés telepiilésre vonatkozo feladatait és eldirasait.

A kornyezetvédelmi informécios rendszer orszadgos kozéptavu fejlesztési programja a
hulladékgazdalkodéashoz kapcsolodva a kdvetkezd teenddket fogalmazza meg:

- részletes adatfelmérés az illegalis hulladéklerakokra vonatkozdan

- meg kell teremteni a telepiilési hulladék adataira vonatkozo informécidrendszer
bevezetésének feltételeit

- aveszélyes hulladékok adatait kezeld rendszert fel kell valtani egy korszeriibbel

- a termelési hulladékok adatainak gytijtésére, kezelésére szolgdld informacidrendszert
fejleszteni kell

- Magyarorszag hulladéklerakésra alkalmas teriileteit foldtani alapon ki kell jeldlni és
1:100.000 méretaranyu térképeken abrazolni.
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A telepiilési szilard hulladék 25%-a a fovarosban keletkezik, itt az egy lakosra jutd
hulladék mennyisége 363 kg/év. Az 1960-as években a hulladék volumene intenziven
novekedett, amit az Un. fellazulds jelensége, a térfogattomeg csokkenése okozott. Ez a
folyamat 1980-t6] észrevehetéen mérséklodott, 1985-t61 pedig a térfogattomeg allandoénak
mondhat6 (0,15 t/m*). A hulladék térfogatsiirlisége fokozatosan csokken a csomagoloanyagok
aranyanak novekedése és a fiitési modok valtozasa miatt. Osszetételében fokozatosan
emelkedik a hasznosithatdé anyagok ¢és az energetikailag kedvezObb alkotok, illetve
tulajdonsagok aranya, de a fizikai Gsszetételre és a termikus hasznositas paramétereire nincs
megbizhatd felmérés. A veszélyesnek mindsiilé Osszetevok aranya - hasonldan a fejlett ipari
orszagokéhoz - kb. 0,5-0,7 m/m % (tdmeg %) kozotti. Ezek jorészt kémiai jellegli veszélyes
anyagok: festék, lakk, higitd, novényvédo szer, gydgyszer, elem stb.

egyeb

O egyeb szervetlen
E szerves

W fém

O Uveg, keramia

O textil

E manyag

O papir

USA Németo. Gorogo. Ukrajna Magyaro.

4. abra A telepiilési szilard hulladék osszetétele néhany orszagban
(Kerekes - Kiss és a Europe's Environmnet nyoman)

4.1.1. Szelektiv gyiijtés

Megallapithatdo, hogy az eddigi telepiilési szelektiv gytjtések probalkozasok
sikerteleniil végzddtek (a kisérleteket lezartdk, vagy csokkentett programmal vitték-viszik
tovabb). A sikertelenség okat eddig is tobb tanulmany vizsgélta, az ott megallapitottak — és
sajat tapasztalataink — a kovetkezd f6 okokat jelzik:
a kisérletek fedezetére az onkormanyzat altalaban PHARE-péalydzatbol nyert forrast. Onnan
azonban csak kisérletre lehetett timogatast szerezni, folyamatos gytijtésre mar nem.
az Onkormanyzatok anyagilag nem voltak érdekeltek a szelektiv hulladékgytijtés
finanszirozasaban.
az orszagos ¢s helyi hulladékgazdalkodasi koncepcid hidnyaban a szelektiv gytijtés
szakmailag nem volt kontrollalhato.
az ¢érdekelt Onkorményzatok rendszeresen megsporoltdk az eldzetes lakossagi
ismeretterjesztést, s az akcio alatt sem partnerként kezelték a lakossagot. Ez azért is fontos
lett volna, mert egyrészt a felndtt lakossag kornyezettudatossagara még nem szdmithattak,
masrészt az akcidban anyagilag sem tették ket érdekelté.
gyakran volt baj az alkalmazott gytjtési technikdval (atgondolatlanul elhelyezett
gyljtéhelyek, nem megfeleld konténerek, helytelen szallitasi litemezés).
az Onkormanyzatok nem t4jékozddtak elére a masodnyersanyagok piacan (értékesitési
lehetdségek, mindségi kovetelmények). A szennyezett, kevert hulladék igy gyakran a
szemétlerakora kertilt.
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A fentiekbdl lathaté, hogy sikerrel kecsegtetdé szelektiv gylijtési program - a
koriiltekintd szakmai elokészité6 munkan kiviil- megfelelé tudatossagi szintet ¢és
egyliittdolgozast feltételez. A baj az, hogy az érintettek nem ismerték fel, vagy elfelejtették:

m hogy a szerves anyagot vissza kell juttatni a természetbe,

hogy a hulladékiigyben is a megeldzés a legolcsobb és legfontosabb, és kidobalas helyett
hasznosabb az ijrahasznositas,

hogy a termékek egy része veszélyes anyagokkal terhelt, melyek a lerakokon aktivizalédva a
jovo nemzedék ¢€letfeltételeit rontjak.

A hulladékok piaca jelenleg teljesen atlathatatlan. Ennek oka a primer nyersanyagok
olcsosaga - vagyis, hogy a természethasznalatnak nincs valds ara. Alapvetd probléma, hogy
kozvetleniill sem az allampolgarok, sem a szolgaltatd vallalatok nem érdekeltek a
hulladékmennyiség csokkentésében és nem biztositott a szolgaltatd vallalat ellenérzése sem.
Kozlizemi szolgaltatdo vallalatrol 1évén szo, itt nemcsak a tulajdonosi, de a hatékony
tarsadalmi ellendrzésre is gondolunk.

Tovébbi elvarhat6 intézkedések:

a differencialt szemétdij-rendszer bevezetése

adokedvezmények biztositasa a hulladékok wjrahasznositasaval foglalkozé helyi vallalkozok
részére

hulladékprojekt-felelosok kiképzése €s beallitasa (tanacsado irodak 1étesitése)

hulladékkal kapcsolatos oktatds beinditasa a teriiletileg érintett altalanos iskolaban

a téma megfeleld szinvonalu elokészitése és folyamatos napirenden tartdsa a médiaban

a legalabb negyedéves lomtalanitds megszervezése

a kozosségi €és hazi komposztalas tdmogatasa (apritogépekkel, komposztald keretekkel és
bemutatokkal)

kerti hulladékok nyilttéri égetésének megtiltasa

m a hulladékmegel6zést szolgald aruvalaszték biztositdsa az adott teriilet iizleteiben (elsdsorban

tobbutas csomagolasok, biotermékek €és kdrnyezetbarat haztartasi és papiraruk)
hulladékgazdalkodasi szempontok érvényesitése a kozteriilet-hasznalati, ill. az iizleti és piaci
tevékenységek engedélyezésénél
a megmaradt begylijtési lehetdségek kihasznalasa (iskolai papirgyijtés, Voroskereszt,
tivegvisszavaltok) €s tdmogatasa

Az Onkormanyzat hulladékgazdalkodasi intézkedéseinek hatékonysagat kitagitja, ha
elvarasait a telepiilésen 1évo "alarendelt" intézményekben is kovetkezetesen érvényesiti (az
arubeszerzéseknél, ujrahasznositott ill. kornyezetkimélébb termékek haszndlatanal, kotelezo
hulladékszelektalas bevezetésével stb.)

Ehhez két megjegyzés:
az orszag kozel 2.800 legalis hulladéklerakdjanak 95%-a nem felel meg a kornyezetvédelmi-
kozegészségiigyi kdvetelményeknek, 30%-uk pedig eleve vizjarta teriiletre épiilt.
nincs messze az 1d0, mikor a nyersanyagkészletek sziikdssége miatt, vagy kornyezetvédelmi
okokbol kénytelenek lesziink mostani szeméttelepeinket ,,feldolgozni” (azt nyilvan megint az
allampolgarokkal fizettetik majd meg, és nem az eldobhato termékeket gyartod cégekkel).
A sajat hataskorbe tartozo lehetdségek koziil fontos lenne annak vizsgélata, hogy milyen helyi
szintli szabalyozast lehet a telepiilésen bevezetni:
a szelektiv gytjtéssel
a rendszeres lomtalanitdssal
a kozosségi és hazi komposztalassal
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A cél az, hogy a telepiilési szilardhulladék-aram veszélyes és hasznosithato alkotdi
minél kisebb ardnyban keriiljenek a lerakdkra, torténjék meg elObbiek artalmatlanitasa,
utobbiak hasznositdsa. E cél elérésének egyik lehetdsége a szelektiv hulladékgytijtés
megvaldsitasa. Szelektiv gylijtéssel a keletkezd telepiilési hulladék 35-50%-at lehet kiilon
kezelni, és kezelését kovetden hasznositani vagy artalmatlanitani.

A kornyezetvédelmi és hulladékgazdalkodasi szempontok megkdvetelik a telepiilési
szilard hulladék
« veszélyes alkotdinak eltavolitasat szelektiv gytijtésiik altal,
+ hasznosithatd alkotoinak szelektiv gylijtését vagy utdvalogatdsat Ujrahasznositasuk
céljabol.

A hulladékalkotok szelektiv gylijtésének megvaldsuldsdhoz eszk6zok, berendezések
beszerzése, létesitmények kialakitasa sziikséges, a jelenlegi vegyesen gyUjtott hulladék
lerakasat szolgald eszk6zok kivaltasara. A megvalositds torténhet

+ hulladékgyiijtd udvar kialakitasaval,

+ mobil gylijtéjarmiivek alkalmazasdval ¢és a sziikséges gyljtési lehetdségek
megteremtésével,

« atelepiilési szilard hulladék elkiilonitett gyljtésével a hulladékkeletkezés helyén vagy
annak kozelében,

« utdlagos valogatassal.

Mivel hazankban a szelektiv hulladékgyiijtés nem elfogadott gyakorlat (csak kis
szdmu kozosségben, viszonylag rovid idejli tapasztalataink vannak e téren), csak a jogi és
gazdasagi feltételek egyidejii bevezetése mellett keriilhet sor a kiterjedt alkalmazasra.

Ahhoz azonban, hogy a visszagylijtési ardnyokat és a hasznositast orszagos szinten a
kivant mértékben el lehessen érni, olyan szelektiv gyiijtési megoldasokat kell alkalmazni,
amelyek az e téren tapasztalatlan szerepléknek is segitséget nyujtanak. Ezért a helyi
lehetéségeknek leginkdbb megfeleld6 modszerrel kell megvalositani a gyijtést. Korabbi
tapasztalatok alapjan erre leginkabb a hulladékgylijté udvarok (waste yard=hulladékgyiijtd
udvar, drop-off center=gytijtépont) halézata alkalmas, ahova a hulladékot a lakos viszi el, és
ott szakértd személyzet segit a lakosnak a szelektdldsban. Az udvarok mind a hasznosithato,
mind a veszélyes hulladékalkotok fogadasara alkalmasak, mig a maradék hulladék gytijtése
tovabbra is a lakasok kozelében torténik meg — elhorddsos rendszer (curb side waste
collection vagy door-to-door vagy source selection=szelektiv hulladékgytiijtés) - &s
artalmatlanitasa korszerii regionalis lerakokban vagy égetémiivekben torténik.

A szelektiv hulladékgytijtésnek specialis formajat igényli a bomlo szerves alkotokat
tartalmazé zold hulladék kezelése. Tekintettel arra, hogy a telepiilési hulladék keletkezd
mennyiségében jelentdés hanyadot képvisel ez a hulladékfajta, célszerli megoldani specialis
gyljtését és kezelését a komposztalas modszerével.

Azokon a lakoteriileteken, ahol megoldhato, igy példaul a falusias és csaladi hazas
Ovezetekben - segiteni kell azt, hogy a lakos maga gondoskodjék a komposztalasrol és sajat
célu hasznositasarol. Mindazokban a lakodvezetekben - foleg a nagy lakdtelepeken - ahol a
helyben torténd felhasznilds nem megoldhatd, ott koézponti gyljtésrdl €és mivi
komposztalasrdl kell gondoskodni, hasonldan a szelektiven gyiijtott hulladékok kezeléséhez.
Az igy keletkezd komposzt mezdgazdasagi hasznositdsat célszerli tdimogatni. Amennyiben
adott régidban olyan mennyiségli a komposzt keletkezése, hogy a hasznositds nem
megoldhato, a térség regionalis lerakoinak rekultivaciojanal kell felhasznalni.

Ahhoz, hogy a szelektiv hulladékgytijtés révén megvalosuljon a hulladékok egy
részének hasznositdsa, az is sziikséges, hogy a lakossag és a termeldk altal szelektiven
gyljtott hulladék - tovabbi eldkezelés soran - olyan mindségli (tisztasdgu) legyen, hogy a
feldolgozo ipar képes legyen magas haszndlati értékii terméket gyartani beldle.
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Sziikséges tehat a szelektiven gytjtott hulladék miivi el6készitése, valogatasa, mosasa,
balazésa stb., e célra kialakitott kezeld telepeken. Ezen elokezeld telepek nagyobb régiokbol
(legalabb megyei) fogadjak a szelektiv gylijtéhelyek hulladékat, és az ipar igényeinek
megfelelden eldkészitik azt a feldolgozasra.

E kezeld telepek 1étrehozasat allamilag segiteni sziikséges - a folyamatok meginditasa
érdekében -, de mitkodésiik kizardlag gazdasagi alapokon tervezhetd. Uzemeléshez tamogatas
nem adhatd, csak egyes nagyon specialis esetekben, amikor olyan veszélyes alkotorészek
elokezelésére keriil sor, amelyek nem piacképesek, de Aartalmatlanitasuk eldkészitése
érdekében feltétleniil sziikséges az eldkezelés. Az ilyen esetekben is érvényesiilnie kell a
megosztott feleldsség elvének, és legalabb a koltségek egy részét a termék eldallitojanak kell
fizetnie.

A MEH mér a nyolcvanas években megprobalkozott a masodnyersanyagként szamba
veheté hulladékok kiilon gytijtésével (Debrecen, Budapest), sét az ujrafeldolgozashoz
sziikséges nagy értékii berendezéseket is sikeriilt megvasarolnia. Ezek kapacitasa, a cég
0sszeomlasa miatt, ma kozel sincs kihasznalva.

Jelenleg is tobb varosban folyik szelektiv hulladékgytijtés. Ezek részben hazai, részben
kiilfoldi pénzforrasokbol miikddnek, illetve kiilfoldi cégek allnak a hattérben.

Esztergomban papir-, liveg- és szerveshulladék-gytijté konténereket helyeztek ki. Mara
ebbdl a papir gylijtése maradt meg.

Szentgotthard véarosaban koztéri helyeken gyljtik a szines és fehér {liveget, papirt,
fémet, illetve a hazaknal sajat edényzetben a szerves eredetli anyagokat.

Godollon kisérleti jelleggel folytatjak a szelektiv gytiijtést a papir, miianyag, iiveg és
szarazelem tekintetében, illetve a komposztalhatdo hulladékot a GATE Zold Klubbal
egylittmikodve kezeli.

Sopronban szinte az egész lakossagra kiterjedd gyijtést folytatnak. 1.100 literes
edényzetben, omlesztve gyljtik a papir- és liveghulladékokat, mig a veszélyes alkotokat
havonta probaljak elszallitani. A lerakohelyen biogaz-kinyerést folytatnak, ezért a szerves
eredetli hulladékot kiilon nem gytjtik.

Székesfehérvarott épiilt ki talan legjobban a szelektiv hulladékgytijtés rendszere. Két
szinten folyik a tevékenység: az egyik az iparvallalatok és bevasarlokézpontok szféraja, ahol a
papir-, milanyag- és fém-csomagoloanyagok gyujtésére kotnek szerzddéseket, illetve a
veszélyes hulladékok kezelésére is. Az itt keletkezett profit révén tartjadk fenn a lakossagi
szelektiv gyljtést, mely eleinte a papirra terjedt ki, mara viszont kindtte magat. A varos
forgalmas helyein 20 un. hulladékszigetet Iétesitettek, ahol négyes konténercsoportokba
helyezhetd el a papir, milanyag, iiveg ¢és fém. Hulladékudvarokat is létrehoztak, ahol
folyamatosan veszik at a veszélyes hulladékot is, illetve évente egyszer lomtalanitast tartanak.

Satoraljaujhelyen a szines és fekete-fehér papir, az liveg, a mianyag és a fém
kiilonvalogatasat a szemetesautd személyzete végzi el, mig a lakossadg egy milanyag rekeszbe
gyljti a fenti dsszetételti omlesztett hulladékot. A papirt és fémet helyben értékesitik, a tobbi
frakcio viszont gondot okoz.

Fonyodon a szerves hulladék gytiijtése mar tobb éve rendszeresen folyik, mig az egyéb
frakciok kezelése folyamatosan valtozott. Napjainkban az dmlesztett csomagoldanyagok és a
vesz€lyes hulladék koztéri edényes szelektalasa miikodik. A telephelyen torténik az utdlagos
szétvalogatas.

Szelektiv gytjtés folyik még a tovabbi varosokban: Kérmend, Debrecen, Pécs,
Szolnok, Balatonfiired.

Magyarorszagon altalanos probléma, hogy nem alakult ki megfeleld feldolgozo ipari
hattér, hidnyoznak a gazdasagi 0sztonzok ¢€s sok a rosszul elokészitett gytijtési kisérlet. A
lakossag hozzaallasdval - a cégek elmondédsa szerint - nincs probléma, inkabb a
gazdasagossag szempontjabol nehéz fenntartani a szelektiv gyiijtést.
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4.1.2. Lerakds

Ma mar minden telepiilésen fizetnek a telepiilési hulladék szallitdsaért és lerakasaért.
Egy négytagi csalddra szamitva évente 2-5.000 Ft koril van a hulladékdij. A dijak
mértékének meghatarozasa telepiilésenként valtozd, ugyanigy kiilonbozik a dijképzés
modszere.

A dijak megszabasanal figyelembe veszik, hogy nem mindenki fizeti be a szolgaltatas
arat, egyes telepiiléseken ez elérheti az 50%-ot is. Igy az 6nkormanyzatok el6re beszamitjak
ezt a hidnyt a dijakba, arra torekedve, hogy ne érje Oket veszteség. Sokkal nehezebb
helyzetben vannak azok az dnkormanyzatok, ahol a kdzszolgéltatast kiilfoldi tulajdonu, illetve
résztulajdonu tarsasdg végzi. A szolgaltatist az Onkorményzat kifizeti a cégnek (mint
megrendeld), Oket veszteség nem ¢éri, a pénzbeszedés pedig az Oonkormanyzatra marad, a
veszteséggel egylitt. A telepiilési hulladékos szolgaltatasok (gytijtés, szallitas, artalmatlanités)
igénybevételéért fizetett dijaknak kettds funkcidt kell betdlteni. Elsddleges szerepiik, hogy
fedezetet teremtsenek a szolgaltatdsok biztositdsara. Masodsorban arra 0Osztondzhetik a
fogyasztokat (ha megfeleld dijformat valasztunk), hogy csokkentsék hulladéktermelésiiket. Ez
utdbbi funkcidé akkor érvényesiilhet, ha a fizeté alapja — valamilyen mdédon — a hulladék
mennyisége.

Magyarorszag a hulladékgazdéalkodas teriiletén a fejlett eurdpai orszdgokhoz képest
legalabb 20 éves lemaradassal rendelkezik. Feltehetéen nagyobb a lemaradasunk a hulladék-
elhelyezés terliletén. Még a nagy és tokeerds ipari vallalataink tobbsége sem rendelkezik
olyan hulladéklerak6 helyekkel, amelyek kialakitasa megfelelne az europai eldirasoknak és
szabvanyoknak.

A kommunalis hulladékok elhelyezése tekintetében, a nagy lemaradas ellenére, az
utobbi né¢hany évben némileg javult a helyzet. Ez a javulas elsésorban néhidny nagyobb
varosban jelentkezett. Ma mar Magyarorszagon is iizemelnek olyan kommunalis
hulladéklerakok, amelyek korszerli aljzatszigeteléssel és csurgalékvizgyiijtéssel vannak
ellatva (Debrecen, Encs, Marcali, Polgardi, G6doll6, Békéscsaba, Hodmezdvasarhely stb). Az
Europai Uni6 forrasai (pl. ISPA) is bovitik ezt a kort, mivel bekertiltek a palyazati rendszerbe.
Az iizemelO lerakohelyek tobbsége azonban nem rendelkezik semmilyen miuszaki
védelemmel.

Elkeserit a helyzet a kis- és kozepes teleplilések esetében. E telepiilések tervszeriien
kialakitott hulladéklerakoval nem rendelkeznek, s tobbségiiknél még az intézményes
szemétgytijtés sincs megoldva. Jellemz6 rajuk, hogy a kommunélis hulladékok elhelyezése a
hetvenes-nyolcvanas években a tandcsok révén kialakitott, "hatosagilag kijeldlt"
szeméttelepeken torténik. Az ilyen telepek miuszaki védelemmel nem rendelkeznek,
tizemeltetésiik tervszeriitlen és sokszor esetleges. Jellemzdjiik, hogy gyakran felhagyott
anyagnyer0 helyeket (valyogvetd godor, homokbanya stb.) toltenek fel szeméttel. Bar jelenleg
allami tamogatas is igénybe vehetd korszerti hulladéklerako épitéséhez, a kisebb telepiilések
nem képesek eléteremteni a timogatas elnyeréséhez sziikséges sajat eréforrast sem.

Tulzas nélkiil mondhatjuk, hogy Magyarorszag az illegalis szeméttelepek orszaga. Az
illegalis lerakok teljes korti felmérése még nem tortént meg, de szamuk tobb mint tizezerre
tehetd. Az illegélis hulladéklerakok kialakulasanak okai Osszetettek, egyarant szerepe van a
jogi szabalyozas és legalis elhelyezési lehetdség hianyanak, mint a lakossag kornyezetével
szembeni igénytelenségének. Illegalis hulladéklerakokat lathatunk orszagos fOutak,
vasutvonalak mentén, faluszélen, toparton, vizfolyasok arterein, vizmosasokban és erdokben,
erdoszéleken. Az illegalis hulladéklerakok felszamolasa a kovetkezd évtized(ek) egyik
legfontosabb kornyezetvédelmi feladata lesz.
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Jelenleg problémat jelent a felszamolasi folyamat beinditdsa, mivel nem allnak
rendelkezésre azon korszeri hulladéklerakok, amelyekre a felszedett hulladékot at lehetne
szallitani. Tovabbi nehézséget jelent, hogy az allami pénzalapok az illegalis hulladéklerakok
felszamolasat vagy rekultivacidjat nem tamogatjak kelld mértékben.

A jelenlegi egyszerli lerakasi technoldgia konzervalodasa esetén mintegy 180 millid
kobméter tarolokapacitast kellene kiépiteni az ezredforduldig, sokmilliard forint
koltségvetéssel. A hidrogeologiai adottsagokat tekintve ujabb lerakok Iétesitésére egyre
kevesebb a lehetdség, az 1j 1étesitmények miiszaki védelmének kiépitése pedig jelentdsen
megnoveli a koltségeket. Kritikus a helyzet a fovarosban, ahol a kozigazgatasi hataron belill a
természetes lerakds bovitésére egyaltalan nincs mod. A kozel 40 szazaléknyi, potencialisan
hasznosithatd masodnyersanyagot tartalmaz6 kommunalis szilard hulladék részint értékesebb,
részint veszélyesebb annal, semhogy kizardlag a természetes iiregekben helyezziik el.

Azokon a telepiiléseken, ahol olyan leraké {iizemel, amely nem elégiti ki a
kozegészségligyi és kornyezetvédelmi szabalyokat, és 0j - miiszaki védelemmel ellatott -
lerakoé kialakitasa célszeriitlen (nem gazdasagos), vagy a térségben mar mitkddik korszerii
lerakohely, célszerli a hulladék gytijtését atrakdallomas iizemeltetésével megvaldsitani
(kétitemtt  hulladékszallitds, two-stage waste transport). A telepiilésen az ilyen
atrakoallomasok (transfer station) segitik mind a szelektiv, mind a vegyes hulladék gyljtését,
majd a tomoritd-konténerben a hulladékot az engedélyezett regionalis lerakora szallitjak. A
hulladék gytijtését €s tomoritését, valamint szallitasat lehetéveé tevo berendezések beszerzése,
a hulladékatrako rendszerek feltételeinek megteremtése, kiépitése és ezek miikodtetése hosszi
tava egylttmikodést igényel a lerakohely lizemeltetdjével. Az atrakdallomasok kialakitasa
elsdsorban a jellemzden kis lélekszamu, és a nagyobb varosok vonzaskorzetébe tartozd
telepiilések esetében célszert.

A jelenlegi miikodd és betelt lerakohelyek tobbsége nem rendelkezik miszaki

védelemmel, ezzel ezeket potencidlisan kornyezetszennyezonek kell tekinteni. A kornyezeti
kockazat csokkentése és a lerakohelyek tovabbi hasznositasa céljabol ezeket a Iétesitményeket
rekultivalni kell. Magyarorszagon még nincs kialakult gyakorlata a telepiilési hulladéklerakok
rekultivacidjanak, nem kozismertek az ilyen munkdk koltségei. Jelenleg a foldteriiletek
tulajdonviszonyaira vonatkozo nyilvantartasok sem pontosak minden esetben, és gyakran az
onkormanyzatok vezetdiben sem tudatosult a rekultivacioval kapcsolatos feleldsség. Ezért
elorelépés, a rekultivaciés munkak megkezdése, csak allami tdmogatassal valoszinlsitheto.
A rekultivacios terveket az érvényes kornyezetvédelmi jogszabalyok alapjan engedélyeztetni
sziikséges. Az engedélyezési kérelem alapja olyan tényfeltard vizsgalatok elvégzése ¢és
dokumentalasa, amely feltarja a kornyezet allapotat a lerakon €és kornyékén, és megoldéasokat
javasol a rekultivacid tartalmara vonatkozoan. Az engedélyezést kovetden végezhetd el a
szlikséges kivitelezés.

4.1.3. Egetés

A hulladék energetikai hasznositdsdnak a kiilfoldi gyakorlatban is mind jobban
elétérbe keriilt technoldgidja az égetés (Mo.-on 8%). Az atépitett FOvarosi Hulladékhasznositd
Ml kapacitdsa 2 milli6 m’/év (310.000 tonna) hulladék égetéses artalmatlanitasat teszi
lehetdve.

A kiilonféle tipusu ¢és kémiai Osszetételi anyagok jelenléte rendkiviil bonyolultta teszi
az €gési viszonyokat. Rdadasul az ingadozo hulladékosszetétel miatt a fiitéérték is valtozik,
ezért pottiizelésre van sziikség. A kevert hulladék égése soran kiilonféle veszélyes ¢és
artalmatlan gazok széles skaldja keletkezik, s6t a flistgazok nehézfémtartalma is jelentOs,
foleg a cink- és 6lomtartalom magas, de a réz, 6n, higany és kadmium koncentracidja sem
elhanyagolhato. A fOvéarosi hulladék-artalmatlanitasi gondok megoldasa érdekében,
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folyamatban van egy évi 240.000 tonna teljesitményli égetémi beruhdzasanak eldkészitése,
valamint alternativ hulladék-artalmatlanitasi technologiak kidolgozasa.

Lathat6, hogy az égetés komoly hatranyokkal rendelkezik - rendkiviill magas
beruhdzasi és tizemeltetési koltségek, 1égszennyezés, sok hibalehetdség, veszélyes hulladék
keletkezése stb. - igy kérdés, hogy sziikség van-e a tervezett kapacitdsndvelésre.

A szilard hulladék artalmatlanitisara, €s az égetOmiivi salak lerakasara alkalmas
lerakohelyek szdma 1980 6ta nyolcrdl négyre csokkent. A hulladék-artalmatlanitas teriiletén a
legnagyobb gondot a rendelkezésre allo lerakohelyek betelése jelenti. A megoldast egyrészt az
ujabb, miiszaki védelemmel, viz- és biogdz-elvezetéssel kialakitott regionalis lerakohelyek
létesitése, a mivi égetéses artalmatlanitd kapacitds bovitése, ¢és a kezelendd hulladék
mennyiségének csokkentése jelentheti.

Nagy fajlagos lakostiriség mellett, kis terlileten hatalmas tomegli (és térfogatu)
hulladék keletkezhet, amelynek kezelésére az égetés megfelelobb megoldas mint a
hulladéklerakas, mivel ez teriiletigényes, igy gondot jelenthet a lerakdhely megfeleld
kialakitasahoz sziikséges teriilet biztositasa.

Kizarolag olyan égetomii alkalmazhatd, amely kielégiti a 1égszennyezés kibocsatasra
el6irt hatarértékeket (89/369/EGK) és a keletkezd hdenergia hasznositdsa megtorténik.

Stratégiai célkitlizés az, hogy a legalabb 500.000 lakos hulladékanak artalmatlanitasara
¢s az ugyanezen korzetben keletkezd termelési nem veszélyes hulladék nem hasznosithato
hanyadanak elégetésére égetOmiiveket l1étesitsenek. A beruhazasok csak valamennyi érvényes
kornyezetvédelmi jogszabaly eldirasanak teljesitése esetében és a keletkezd hdenergia
hasznositasa mellett valdsithatok meg tigy, hogy gondoskodni kell a keletkezé égéstermékek
kornyezetkiméld lerakasardl is. A fejlesztés feltétele tovabba az, hogy a régid lakossaga
elfogadja a tervezett beruhazast.

4.1.4. Ujrahasznositds

A hulladékok piacan jelenleg teljes a cs6d. Ennek alapvetd oka a primer nyersanyagok
olcsdsaga — vagyis, hogy a természethasznalatnak nincs valds ara. Latni kell azt is, hogy az
Ujrahasznositas Osszességében gyakran nem a kornyezetterhelés csokkentését jelenti, hanem
csupan azt, hogy ideig-oraig kevesebb hulladék keriil a lerakéra. Az ujrahasznositdshoz
Osszegyljtott hulladékot wugyanis szallitjdk, megszabaditjdk az idegen anyagoktol,
feldolgozashoz el6készitik — mindez pedig 1jabb energiafelhasznalassal, termelési
hulladékképzddéssel és — gyakran nem csekély — szennyezdanyag-kibocsatassal jar.

Itt egy masik veszély is jelentkezik. A kornyezeti érzékenység fokozddasaval,
varhatdan, sajnos mind tobb gyarto fogja kihasznalni az ijrahasznositassal jard zold imazst. A
fogyasztd ugyanis altaldban nincs abban a helyzetben, hogy ellendrizze: értelmes
Ujrahasznositasrol van-e szo, vagy csak a forgalom novelése, a fogyasztoi lelkiismeret
megnyugtatasa érdekében ,,bedobott triikkkrdl”?

Okoldgiai szempontbdl az wjrahasznositas csak ott elfogadhatd, ahol a megelézési
lehetdségek kizartak vagy azokat mar kimeritették. Ennek ellenére tamogatni kell azokat a
torekvéseket, amelyek nem nyilvanvaldan latszat-ujrahasznositasra irdnyulnak. Tehat:
els6sorban azon haztartdsi és intézményi hulladékokét, melyek anyagukban tjrahasznositva
maradéktalanul visszavezethetok a természet korforgasaba (szerves anyagok komposztalasa).
értelmesnek mindsithetd a funkcidjat betoltott tartdos és ujrahasznalhatd termékek,
csomagoloanyagok Ujrahasznositasa is (6koldgiai szempontbol nyilvan nem mindegy, hogy
egy 40-60 fordulot megtett betétes liveg, vagy pl. a kékkuti dsvanyvizesek eldobhat6 iivege
keriil beolvasztésra).
kiemelt jelentdséget kap munkénkban a papirhulladékok ujrahasznositasanak tamogatasa. A
konjunkturalis okok mellett itt nagy szerep jut a kornyezeti nevelési szempontoknak is
(iskolai kiilongytijtés bevezetése, Gjratermékek népszerisitése).
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Tovabbra sem tdmogatjuk viszont az olyan "alibi-recycling" eljardsokat, melyek célja
a kornyezet- vagy egészségvédelmi szempontbol aggalyos termékek szalonképessé tétele (pl.
kivalthato egyutas termékek és csomagolasok).

4.2. NEM VESZELYES TERMELESI HULLADEKOK

Ezzel a csoporttal kapcsolatban a problémak okai az alabbiak:

- szabalyozasi hianyossagok

- a megeldzést szolgalo 1épések nem elég hatékonyak, az elavult technoldgidk kivaltasat az
altalanos gazdasagi helyzet, a pénziigyi szabalyozés és a tisztabb technologidkra vonatkozé
szabalyozasok hianya is neheziti

- a meglévo felhalmozott szennyezések kezelésének kornyezetvédelmi szemlélete még nem
alakult ki.

4.2.1.. Ipari hulladékok

A termelési hulladékok hasznositdsaban és korszer(i artalmatlanitasdban a biztatd
egyedi fejlesztések ellenére sem mutathato ki érdemi javulds az utdbbi években. A termelési
hulladék nagy mennyisége indokolatlanul nagy anyag- és energia-felhasznalasra, tovabba a
hulladékszegény technologidk és termelési rendszerek hidnyéara utal. A nem hasznositott
termelési hulladékok nagyobb részét - a veszélyes hulladékok kivételével - iizemi vagy
telepiilési lerakokba helyezik el, kisebb részét pedig rendszerint elégetik. A termelési
hulladékok mennyiségét noveli a felhalmozddott banyaszati meddo-, erémiivi pernye- és a
kiilonbozé salakhanyok anyaga. Ezeknek az asvanyi jellegi hulladékoknak csak igen kis
részét hasznositjak, foként épitdipari és talajfeltoltési célokra. A hulladékminimalizalas és
-hasznositds hazai ipari gyakorlata még a kezdeti 1épéseknél tart. Azok a hazai cégek,
melyeknél bevezették a korszerli mindségbiztositasi rendszert (ISO 9000), értelemszertien
nagy aktivitdssal vesznek részt a hulladékmegeldzésre ¢és -csokkentésre iranyuld
programokban. A nem megfeleléen lizemeltetett ipari 1étesitmények, valamint a nem kelld
gondossaggal elhelyezett termelési vagy kommunalis hulladékok talaj- ¢és talajviz-
szennyezéseire az utobbi idoben deriilt fény (privatizacio, kornyezeti hatasvizsgalatok). A
termel6i szféra lehetséges talaj- és talajvizszennyezésének szisztematikus attekintése,
felmérése is hianyzik.

4.2.2. Mezogazdasdagi hulladékok

Hianyoznak az egyszerii eszkézokkel megvaldsithatd, talajeré-utanpotlast szolgalod
komposztald tizemek, igy a mezo- és erdégazdasagi hulladékok, valamint az élelmiszeripar
hulladékainak biotechnologiai modszerekkel (komposztalas, biogaz eldallitasa), illetve
termikus eljarasokkal torténd hasznositasa csak a husipari hulladékok és az elhullott allatok
esetében torténik meg, de ez utobbinal is zavarok tdmadtak az atszervezések miatt.

Pedig Magyarorszag adottsagai jO lehetOségeket biztositanak, a mezd- ¢és
erdogazdalkodasi melléktermékek helyi hoétermelésre szolgald felhaszndlasara. Jelenleg a
novényi anyagok beszantdsa és elégetése az altalanos kezelési mddszer, mig a szalma, fa,
apriték, brikett és pellett eltiizelése, szakaszos és folyamatos formaban, kis jelentdséggel bir.
Foleg az apriték felhasznalasa igéretes, hiszen a MW-os nagysagrendet is el lehet érni, amely
a tavhoellatasnak megfeleld teljesitmény.

A biomassza folyékony energiahordozoként is felhasznalhatd, olajok és alkoholok
formajaban, els6sorban motorok lizemanyagaként. A szerves hulladékok biogazképzodése is
hasznosithato, csakigy, mint a beldliik nyerhetd biotragya.
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4.2.3. Hulladékka valt termékek

A hulladékoknak nem elhanyagolhatd hanyada keletkezik az elhasznéalodott vagy a
tulajdonosa altal hulladéknak mindsitett termékekbdl. A termékdijrendszer elsé 1épésében a
legjelentésebb mennyiségl, illetve veszélyességli hulladékot eredményezé termékekre terjed
ki, igy a csomagoloeszkdozokre, a gumiabroncsokra, az akkumulatorokra, valamint a
hiitdberendezésekre és hlitdkozegekre, de késébb szigoruan megalapozott vizsgéalatok alapjan
célszerli kiterjeszteni tobb termékre is. A rendszer nem elhanyagolhatdo hianyossaga, hogy
alapvetden a pénziigyi végrehajtast helyezi el6térbe, magat a begyljtést és a kezelést, a
felelésség hulladékgazdalkodasi érvényesitését kevésbé 0sztonzi (termeldi €s forgalmazoi
felelosség a termékek teljes élettartamara). Szamos termékbdl keletkezik olyan hulladék,
amelynek kezelése a jelenleginél joval hatékonyabba tehetd a visszavételi, csere- €s kezelési
kotelezettséggel, esetleges betétdijjal kombinalt termékdij alkalmazéasaval (pl. elektronikai
berendezések, szarazelemek, faradt olajok, gépjarmiivek stb.).

4.3. VESZELYES HULLADEKOK

A hulladékkeletkezés szempontjabol Magyarorszag sajnos elokeld helyen all
Eurépaban, mind a lakossdg szdmahoz, mind az ipari termeléshez viszonyitva. Ezen beliil
szintén nem kevés a keletkezd veszélyes hulladék mennyisége, bar az Osszehasonlitast
neheziti, hogy orszagonként eltéré a fogalom értelmezése. Bar a veszélyes hulladékot
termelOk kotelesek adatszolgaltatast teljesiteni, ez mégsem teljes korti és nem mindig korrekt.
Az orszag tobb mint 3.000 telepiilése koziil mintegy 1900 helyen vannak bejelentett veszélyes
hulladékot tartalmazoé telephelyek és szamuk egyre no.

A jogi szabalyozds a hulladékgazdalkodas e teriiletén jonak mondhatd
(kormanyrendeletek), de a végrehajtds kivanni valét hagy maga utdn. A jogszabaly
meghatarozza a  veszélyes  hulladék  fogalmat,  keletkezésének  ellendrzését,
gyljtését/tarolasat/szallitasat, tulajdonjoganak atruhdzésat, kezelését, nemzetkozi forgalmat,
karos hatasainak megeldzését, a birsdgolds szabalyait. Mellékleteiben megadja a
veszélyességi jellemzOok €s a veszélyes hulladékok jegyzékét, a hulladékmindsités és az
adatszolgaltatas szabalyait, a nyilvantartas rendjét, a begytijtéssel atvehetd hulladékok korét, a
nemzetkozi kereskedelem szabalyait és utvonalait, a birsag kiszdmitasat €s a kezelés modjat.

Az évente keletkezett, a veszélyes hulladékokrol szolo 102/1996. (VII.12) Korm.
rendelet rendelkezései szerint a HAWIS rendszer altal nyilvantartott veszélyes hulladék
mennyiségének kb. 30 %-a olyan fiitéértékli, hogy elégethetd, 700 ezer tonna koriili
mennyiség hasznosithatd, a tovabbiak mas kezelést, elsdsorban fizikai-kémiai-bioldgiai
artalmatlanitast, mig az elkeriilhetetlen maradék szakszer(i lerakast igényel. Ugyancsak ide
kell majd szamolni a lakossagi szilard hulladék 0,5-0,7 %-at kitevd veszélyes hulladékot, ha
az szelektiv gyljtés vagy osztalyozast kovetden elkiilonithetd lesz. Az évtizedek alatt
keletkezett, jelenleg lizemek deponiaiban 1€vé 70-80 millié tonna (egyes becslések szerint 100
milli6 tonnat is meghaladdé mennyiségii) veszélyes hulladék kezelését, feldolgozasat meg kell
oldani. Ehhez még hozzaadodik a nehézfémekkel, szénhidrogénnel szennyezett talaj, amelyet
a keletkezés helyszinén nem lehet artalmatlanitani.

Az artalmatlanitas vallalkozoi szféraba Kkeriilt, és a szlikk Kkeresztmetszet
monopolhelyzetet hoz 1étre, amely monopdlium vissza is ¢l a lehetdségeivel. A magankézbe
keriilt cégek miatt az allami feleldsséget nem lehet érvényesiteni.

A korhazakban, egészségligyi intézményekben kb. 12-14 ezer t/év veszélyes
egészségligyl hulladék keletkezik, amelynek a telepiilési hulladéktol elkiilonitett kezelése
lenne sziikséges. Mindegyik fajta egészségiigyi hulladék specidlis feldolgozast igényel. Az
egészségligyl hulladék égetésére atalakitott kazanok miiszaki tekintetben nem kielégitoek, és a
néhany specialis égetd allapota és kialakitasa sem megfeleld.
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A veszélyes hulladékokkal kapcsolatos problémak okai altaldban a kdvetkezok:

« a szabalyozds hidnyossagai: a hulladékok specidlis kezelési szabalyai, a
hulladékmindsités, az informacio- és ellendrzé rendszer terén, az EU-normakhoz valo
igazitasban

« a gazdasagi 0sztonzés nem kielégitd

« hidnyoznak a megfelel6 artalmatlanito kapacitasok
A veszélyes hulladékoktdl kiilon szabéalyozott radioaktiv hulladékok esetében a

hulladékelhelyezés hosszl tavu jogi, felelosségi €s feliigyeleti kérdéseinek rendezetlensége a
problémak forrasa.

Az artalmatlanitasi eljarasok koziil elonyben kell részesiteni - a korabbiakban
elmondottak alapjan - a fizikai-kémiai-bioloégiai moédszerek egyenkénti vagy kombinalt
alkalmazasat, a hdhasznositassal egybekotott — termikus artalmatlanitast a lerakdsos
artalmatlanitassal szemben.

A veszélyes hulladékokkal kapcsolatos legfontosabb tennivalok:

« A nemzetkdzi egyezményekbdl ¢és programokbol adodé feladatok végrehajtasa,
kiilonos tekintettel az EU-jogharmonizaciora, beleértve a hulladékok felmérését.

« Programot kell kidolgozni a veszélyeztetd forrasok, komponensek felmérésére,
helyettesitésére €és csokkentésére.

« Novelni kell a hulladékhasznositds ardnyat. A hasznosithatatlannak mindsiilé
veszélyes hulladékok esetében a hulladékgylijtés rendszerének az ellendrizhetd
artalmatlanitast (égetés, lerakas) kell eldsegitenie.

« Technologia- és termékvaltas sziikséges a hulladékmennyiség tovabbi csokkentéséhez.

« Az atmeneti tarolast fokozatosan meg kell sziintetni.

« Novelni kell a termikusan artalmatlanitott hulladékmennyiség aranyat.

« A vorosiszaphanyok, érces medd6hanydk problémajat hosszi tavi projektekkel meg
kell oldani, felmérve az ehhez sziikséges pénziigyi forrasok mértékét és biztositdsanak
lehetdségeit.

« A veszélyesnek tekintett korhdzi hulladékok artalmatlanitasdra regionalis
kezelérendszereket kell 1étrehozni.

A megépiilt Dorogi Veszélyeshulladék-Egetémii (25.000 t/év) és az Aszdd-
Galgamacsa korzetében 1€évo korszert lerakod (5000 t/év), csak egy toredékét képesek kezelni
a termelt veszélyes hulladék mennyiségének. A hdrom gyogyszergyar veszélyes hulladékainak
artalmatlanitdsara  épiilt  égetdmiiben  oldoszereket,  desztillacios  maradékokat,
szennyviziszapot, névényveédo szereket, gyogyszermaradékokat, szennyezett
munkaeszkozoket tudnak megsemmisiteni, illetve fogadnak koérhazi veszélyes hulladékokat
is. Nem égetnek higany- és klortartalmu anyagot.

A szilard égetési maradék salakbol, kazanpernyébdl, porokbdl €s a mosédtornyok
iszapjabol all. A legnagyobb probléma ezen maradékok elhelyezése. Ezenkiviil az elmult
években sok miikodési rendellenesség (robbands, tiiz) tortént. Tovabbi problémak adodtak a
rossz porlevalasztds miatt, ami hatarértéktallépést okozott. Teljes kapacitassal még soha nem
dolgozott.

Artalmatlanitdsra szolgal még néhany iizemi égetdmii és regionalis tarozo is.
Szazhalombattan 16 kt/év, Tiszatjvarosban 3,5 kt/év kapacitasu égetd lizemel, a Nitrokémia
Rt. 11 kt/év kapacitasu égetdje felujitds alatt van, mert fiistgaztisztitdé rendszere nem volt
megfeleld. Egyedi engedélyek alapjan hagyomanyos kazanokban is elégethetok a termelési
veszélyes hulladékok. Regiondlis atmeneti tarolok iizemelnek Egerszalokon 5000 m’,
Balmazijvarosban 4000 m’, Hernadkércsen 8000 m’, Nyiregyhdza korzetében 4000 m’
befogadd kapacitassal. Ezek azonban az Uj jogszabaly életbelépésével funkcidt kell, hogy
valtsanak; gyljto-tarolo-kezelové kell atalakulniuk. Tobb megkezdett artalmatlanitomi
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beruhazasa lakossagi tiltakozas, miiszaki és/vagy pénziigyi okok miatt nem valdsult meg,
illetve még mindig az eldkészitésnél tart (Garé, Rudabanya). Az artalmatlanitas vallalkozoi
szféraba kertilt, és a szlik keresztmetszet monopolhelyzetet hoz 1étre, amellyel vissza is élnek,
s az allami felel0sséget sem lehet érvényesiteni.

A korhazakban, egészségiigyi intézményekben évente kb. 12-14 ezer tonna veszélyes
egészségligyl hulladék keletkezik, amelynek a telepiilési hulladéktol elkiilonitett kezelése
lenne sziikséges. Mindegyik fajta egészségiigyi hulladék specialis feldolgozast igényel. A mai
gyakorlat tobbnyire a kommunalis lerakoban valo elhelyezés. Az egészségiligyi hulladék
égetésére atalakitott, kb. 60 kisteljesitményii korhazi égetd miiszaki tekintetben nem kielégito,
s a néhany specialis égetd allapota és kialakitasa sem megfeleld.

4.4. RADIOAKTIV HULLADEKOK

A radioaktiv hulladékok esetében a problémak f6 oka az, hogy a hulladékelhelyezés
hosszt tavu jogi, felelosségi €s feliigyeleti kérdései rendezetlenek. Hazdnkban a radioaktiv
hulladékok f6 forrasai a Paksi Atomerémi, a kutatd- és oktato-atomreaktorok, az
izotopgyartas, a radioaktiv izotopok orvosi, ipari €és kutatasi céli alkalmazésai.

4.4.1. Izotépalkalmazdasbdl szarmazo hulladékok

Jelenleg évente atlagosan 30-35 m’ kis és kozepes aktivitisu, alapvetéen rovid
¢lettartamtt  hulladék keletkezik az orszag kb. 1700 izotdpalkalmazassal foglalkozo
munkahelyén. Ez a mennyiség mar tartalmazza azt az 500-600 db/év kimeriilt sugarforrast is,
ami az ipari, mezOgazdasagi és orvosi munkahelyeken keletkezik. Sok termeld csak néhany
darab zart sugarforrassal rendelkezik. E hulladékok gytjtése, atmeneti taroldsa az
izotopalkalmazo feladata. Kondicionalast - pl. cementbe agyazast, kémiai kezelést - csak az
MTA Izotoépkutato Intézete alkalmaz.

A folyé€kony, szilard és biologiai hulladékok, valamint a kimeriilt, zart sugarforrasok
elhelyezését a Févarosi ANTSZ altal 1976 ota iizemeltetett Piispokszildgyi Radioaktiv
Hulladékfeldolgozo és Tarold (RHFT) végzi. Az egyes termeloknél keletkezd hulladékok
atvételéért, szallitdsdért ¢és esetleges tovabbi kezeléséért is az RHFT a felelds.
Tevékenységiiket a koltségvetés finanszirozza, a hulladéktermeldktdl fenntartdsi dijat nem
kapnak. A Piispokszilagyi RHFT a telephelyén felszini, betonmedencés elhelyezést folytat. A
teljes elhelyezési térfogat 5000 m’, amib6l 3500 m’ mar felhasznéalasra Keriilt. A hossza
¢lettartamu, zart sugarforrasok atvétele a RHFT kotelessége, bar elhelyezése a jelenlegi
ajanlasok szerint mar nem lenne megengedhetd.

Az intézményi forrasokbol szarmazo, nagy aktivitast hulladékok - a kutato- és oktato-
reaktorok kiégett lizemanyaga - alapvetéen a reaktorok mellett, &tmeneti tarolasra kertilnek.
Tovabbi sorsukkal kapcsolatban dontés, vagy érdemi fejlesztési tevékenység még nem tortént.

4.4.2. Nuklearis energiatermelésbol szarmazo hulladékok

A paksi atomerémiiben évente 58,6 t kiégett lizemanyag, atlagosan 100 m® kis és
kozepes aktivitasa szilard, valamint 250 m’ kis és kozepes aktivitdst folyékony hulladék
keletkezik. Az atomerémii rendelkezik mindazokkal az eszkozokkel és technologidkkal,
amelyek a kis és kozepes aktivitast, rovid élettartam hulladékok gytljtését, atmeneti
tarolasat, kozepes aktivitas, rovid élettartam hulladékok gytjtését, atmeneti tarolasat,
térfogatcsokkenését ¢és feldolgozasat, kondicionalasat biztonsagosan megoldjak. Az
atomerémiivi eredetii, szilard és megszilarditott hulladékok végleges elhelyezésére szolgalo
0nallo telephely keresése ma is folyik. 1993-t61 egy tarcakozi, nemzetkozi célprojekt keretén
beliil folyik kijelolése. A helyi dnkormanyzatokkal tortént egyeztetés sordn a kutatasokat
vezetd Célprojektiranyitd Testiilet (CIT) Udvari és Didsberény térségében jelolt ki egy-egy
objektumot felszini elhelyezés, Uveghuta térségében pedig felszin alatti elhelyezés
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lehetdségének vizsgalatira. Az eldbbiek negyediddszaki és pannon iiledékben, az utdbbi
granitban lenne. A kutatasok célja a harom objektum koziil a legalkalmasabbnak latszo
kivalasztasa volt. A helyi onkorményzatok ellenalldsa miatt azonban ujabb telephelyet
valasztottak, a Tolna megyei Bataapati teriiletén. A paksi atomerdmi 30 éves élettartama alatt
a jelenlegi allapotban kb. 21.400 m’ kis és kozepes aktivitas®, rovid élettartamu, szilard és
szilarditott hulladék keletkezik. Az elhelyezo 1étesitménynek ezeket kell befogadnia. Mivel az
erdmi teriiletén kialakitott atmeneti tarold 2008 koriil megtelik, addigra el kell késziilnie a
végleges tarolohelynek, vagy meg kell hosszabbitani az atmeneti tarolas lehetdségét.

Az erémiben a 30 éves iizemid6 alatt 15.300 kiégett fiitGkazetta keletkezik. Ebbdl
eddig 150-et szallitottak ki Oroszorszagba. Mivel a tobbi kazetta kiszallitasara nem kertil sor,
igy kb. 4500 m® nagy aktivitastu hulladék elhelyezésérdl kell gondoskodni. Az atomerdmii
leszerelése soran tovabbi 2000-2200 m® nagy aktivitast hulladék elhelyezését kell megoldani.
1989-ben a Mecseki Ercbanyaszati Vallalat (MEV) javaslatot tett a mecseki uranérctelep
fekiijét képez6 Bodai Aleurit Formacio megkutatdsara nagy aktivitasu hulladékok elhelyezése
céljabol. 1990-ben, majd 1993-ban az uranbanyabol kiindulva, 1100 méter mélyen vagatot
hajtottak a formacioba. Ebbdl tobb iranyban furasokat végeztek, helyszini és laboratoriumi
vizsgélatokat hajtottak végre. 1995-ben Osszefoglald jelentés késziilt, melynek alapjan
elmondhatd, hogy a foldtani képzédmény, a mai ismeretek szerint, kivételesen kedvezd
adottsagi nagy aktivitdsu hulladékok elhelyezésére. 1997 végére a pécsi urdnércbanya
befejezte a termelést, s a banyaval egyiitt a kutatovagatot is felhagytak. Jelenleg tovabbi
kutatasok folynak. Ez és a leendd hulladéktarolé megépitése legalabb 15-20 évet vesz
igénybe. Ugyanakkor az erdmi megoldotta a kiégett flitdelemek 50 éves dtmeneti tarolasat

4.4.3. Kiilonleges radioaktiv hulladékok

A Mecseki Ercbanyaszati Vallalat tevékenysége soran jelentés mennyiségti (1,8 x 107
t), a felszinen elhelyezett meddd képzodott, amelynek stabilizacidja mar megkezdddott:
foldtakaras, flivesités, aszfaltréteg kialakitdisa a radonkikeriilés és  felporzés
megakadalyozasara. Az ércdusitasra szolgaldo medencék talaja azonban jelentds mennyiségii
(12,6 Bg/g) Ra™® izotdpot tartalmaz, ami a kozeli Torgyogdi Vizmli felé vandorol. Hasonlo
problémat jelent a banya viztelenitésébdl szarmazé vizeket - oldott urant - sziird ioncserélék
tovabbi sorsa. Mindkét anyag, a mennyiségek €s a hosszu élettartamu komponensek jelenléte
miatt, mint kiilonleges, felszini létesitményben el nem helyezhetd, radioaktiv hulladék
jelentkezik, amelynek atmeneti tarolasardl gondoskodni kell. Az dtmeneti tdrolasnak csak egy,
a nagy aktivitasu hulladékok elhelyezésére szolgalo 1étesitmény atadasaval lehet véget vetni.
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5. HuLLADEKKEZELES AZ EUrROPAT UNIOBAN

A hulladék az eurdpai gazdasdgi novekedés ¢és életstilus legjellemzébb
kovetkezménye. Ennek kozel 40%-a a banyaszatbol, 33%-a az iparbol, 18%-a a lakossagtol,
7%-a pedig az energiatermelésbdl szarmazott. Mindegyik tagorszag esetében ndvekedést
tapasztalunk a fejenkénti hulladékmennyiség esetében.

A telepiilési szilard hulladék kb. 40%-ban csomagoldanyagokat tartalmaz - az EU-ban
50 millio t/év keletkezik, melybél 41 milli6 tonnat nem hasznositanak -, igy ez a fo
Osszetevoje (154 kg/f6). Az Gjabb tagillamok koziil Finnorszag (94 kg/f0) és Ausztria (132
kg/f6) esetében valamivel kedvezébb a helyzet. Pozitivum, hogy a csomagoldszer-
felhasznalas terén a kornyezetbarat anyagok hasznalata terjed el, ellentétben Kelet-Européval,
ahol a milanyagok terjedése figyelhetd meg. Az élelmiszeripari elemzések viszont azt
josoljak, hogy az EU-n beliil is a miianyag alapu csomagolasok bdviilése varhato a kovetkezd
években.

A hulladékkezelés terén az égetés kisebb mértékii novekedése mellett a deponalés
drasztikus csokkentése (60% - 10%) és a reciklalas hasonld aranyu novelése jelenik meg az
EU 1990-2000 kozotti hulladékkezelési koncepcidjaban, a hulladék mennyiségének 10%-os
csOkkentése mellett. A depondlds Portugélia, Olaszorszag és Nagy-Britannia esetében a
legmagasabb (80-90%), mig az égetés terén Ddnia és Luxemburg vezet (70%). A
komposztalas mértéke ott a legmagasabb, ahol hagyomanya van (Ausztria, Belgium,
Spanyolorszag), a visszaforgatas aranya pedig foként a fejlett fogyasztoi és politikai szemlélet
fiiggvénye (pl. skandinav allamok).

Az Ujrahasznositas egyébként foként a papir (43%) €s az liveg (48%) esetében mutat
magasabb értéket. A papir visszaforgatasara vald torekvés legintenzivebb Ausztria és
Olaszorszag gazdasdgaban. Mashol szerény emelkedés a jellemzd, mig Hollandia és
Svédorszag esetében a stagnilas, de magasabb szinten. Az iiveg visszaforgatisa Irorszag,
Spanyolorszag és Finnorszag esetében emelkedik, de az elsd két orszdgnal alacsony szintrdl
indult. A fémek esetében 1991-ben az acél 25%-at, az aluminiumnak pedig 12%-at forgattak
vissza. A milanyagok esetében ez az érték 6,3%. A "recycling" meghatirozdsa még az EU-n
beliil is kovetkezetlen, hiszen orszagonként mast és mast értenek alatta. Pl. az Egyesiilt
Kiralysagban és Franciaorszagban a csomagoloanyagok elégetését is annak tekintik, ha az
hétermeléssel parosul.

Uj kezdeményezés a bioldgiai titon lebomld csomagoloanyagok kifejlesztése
(keményit6- ¢€s cukoralapt termékek), melyek fejlesztését pl. Németorszagban erdsen
szorgalmazzak. Elterjedésiik 6 akadalya itt a szervezett gyiijtés hianya, de komposztalasukra
mar 300 gép allt tizembe, évi 12 millié tonna teljesitménnyel. Megindult a szabvanyositas
folyamata is, de a magas fejlesztési koltségek, a kisebb termelési kapacitds és a
tulajdonsagaikbol eredd korlatozott felhasznalhatdosdg miatt egyeldre kisebb jelentdséggel
birnak.

Az 1990-es évek Europai Unidgjaban évente kb. 70 millié tonna veszélyes hulladék
keletkezik. Mas teriiletekrdl viszont nincsenek megbizhatd becslések. Az EU-n beliil évente
csupan 2 milli6 tonna veszélyes hulladék artalmatlanitdsara van lehetdség, s az Osszes
hulladékmennyiségnek is legfeljebb 50%-at lehet kornyezetet nem szennyezd
létesitményekben feldolgozni.

A hulladékhegyek novekedése mellett a kozos belsd piac szabalyozdrendszere is
fenyegeti a hulladékpolitikat, hiszen sok esetben terméknek mindsiil a hulladék, s igy a szabad
kereskedelem szabalyai vonatkoznak ra. Viszont reményre ad okot a hulladék keletkezésének
megeldzésére vonatkozod Uj irdnyelv, mely azt is eldirja, hogy a tagallamoknak elegend6 sajat
hulladékkezelési kapacitdssal kell rendelkezniiik. Messzemenden figyelembe kell venni az
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emberi egészség és a kornyezet védelmét is. Pl. Hollandidban a leeuwardeni szemétégeto-
miivet azért zartak be, mert kimutattdk, hogy a dioxin-kibocsatas hatarértékeit tullépték. A
szigoru hatarértékek oka az, hogy kideriilt: a szemétégetd-miivek kornyezetében legeld
tehenek teje és hlisa emberi fogyasztasra alkalmatlanna valt a til magas dioxin-szint
kovetkeztében.

Természetesen az ilyen szigori szabalyozasok nagyon ritkak, és az eltéré nemzeti
normak ¢és artalmatlanitasi koltségek - a kozos iranyelvek, jogszabalyok ellenére - tovabbra is
fenntartjadk a hulladékok kezelésében ¢s kereskedelmében meglévd visszassagokat. Az EU-
ban alkalmazott modszerek, intézkedések két fO gazdasagi jellemzdje azonban kozos
alapokon nyugszik. Ezek ,,a szennyez0, illetve kdrnyezetterheld fizet” elvének érvényesitése
¢s a beszedett dijak nonprofit szervezetek altali, az irdnyelveknek megfeleld felhasznélésa;
azaz ¢ forrasok nem keriilnek be az allam ujraclosztasi rendszerébe.

Az els6 EU-joganyag, ahol a hulladék szubjektiv fogalma megjelenik a ,,Keretiranyelv
a hulladékgazdalkodasrol” (75/442/EEC), amely szerint hulladék minden olyan anyag vagy
targy, amelynek artalmatlanitasar6l a hulladékgazda gondoskodik, vagy amelynek
artalmatlanitasardl a hatdlyban levé nemzeti jogszabalyok rendelkezései szerint gondoskodni
koteles.

Ezt a keretiranyelvet 1991-ben modositottak (91/156/EEC), de elétte is folyamatosan
kiegészitették egyes specialis hulladéktipusokra (olajhulladékok, PCB, PCT, titanium-dioxid,
folyékony élelmiszerek csomagolésa, szennyviziszap, akkumulétor) vonatkozo iranyelvekkel.
A modositasok soran a hulladék fogalma is objektivebbé valt, 1994-ben pedig elfogadtak az
Eurépai Hulladék Katalégust (EWC), melyet idokdzonként feliilvizsgalnak. Ezt a rendszert
vette at a 2000. évi hulladékgazdalkodasi torvény is.

A veszélyes hulladékokkal kapcsolatos szabalyozas is keretiranyelv formajaban
jelentkezett (78/319/EEC), melyet a 91/689/EEC iranyelv valtott fel, majd 1994-ben ezt is
modositottak. Ebben kertiltek felsorolasra a kiilonb6z6 hulladékfajtak — Veszélyes Hulladékok
Jegyzéke -, ami jelenleg tob mint 200 tipust tartalmaz.

Az 1972-ben elkésziilt 1. Kornyezetvédelmi Akcioprogrammal kezdddott el az
Eurdpai Unidban a kornyezetpolitika kibontakozasa. A f6 elvek — eldvigyazatossag,
megeldzés, erdforrasok ésszerli felhasznalésa, ,,a szennyezd fizet” elv — mind a mai napig a
szabalyozas alapjat alkotjak.

Jelentds szemléletvaltozas az 1993-ban elfogadott 5. Kérnyezetvédelmi Akcidprogram
keretein beliil tortént, amelyet a cim — ,,A fenntarthatosag felé” — is jelez. A program hossza
tavu célokat fogalmaz meg, és a korabbinal globalisabb szemléletben vizsgalja a problémakat.
Uj elemként megjelennek a kornyezetre kiilonosen karos hulladékesoportok (hasznalt
gumiabroncsok, halogénezett olddszerek, autoroncsok, bontdsi, korhazi és elektronikus
hulladék) és azok szabalyozasi kérdései.

Ezt kovetden tobb iranyelv is megjelent egyes hulladéktipusokkal kapcsolatban. A
csomagoléasra vonatkozo szabalyzat az egyik legtobb vitat sziild0 dokumentumma valt. Az
alapvetd kérdés az, hogy a nemzeti kornyezetvédelmi intézkedések, vagy az aruk belsd piacon
valo szabad mozgasa a meghatarozd szempont. Ez Dania esetében jogi utra is terelddott,
amikor az Eurodpai Bizottsdg (European Comission) tiltakozasat fejezte ki azon rendelkezés
ellen, mely az orszadgban a sor ¢és az Udit6 italok esetében a visszavalthatéd iivegekben vald
forgalmazast irta el6. Az Eurdpai Birdsag dontése szerint ez az eldirds nem mindsiilt
talzottnak a kornyezetvédelmi célkitiizések tiikrében. Késobb a Bizottsag ismét eljarast
kezdeményezett Dénia és Németorszag ellen, a gazdasagi szereplok egyenld elbirdlasanak
csorbuldsa miatt. A dan gyakorlat ugyanis importalt italokndl megengedi a dobozos
kiszerelést, mig Németorszdg mennyiségi hatart ir eld a visszavalthatd/Gjratdlthetd
csomagolasokra. A jogvita jelenleg is tart.
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A korabbi kozos szabalyozas hianyaban szamos tagallam sajat nemzeti csomagolasi
szabalyozast alakitott ki, melyeket az 1994. évi Csomagolasi Iranyelv probalt 6sszehangolni.
A kornyezetvédd szervezetek szerint az irdnyelv inkdbb a hulladék szabad é&ramlaséara
koncentral, s nem a csomagolas mennyiségének csokkentését vagy az ujrahasznositast segiti
eld. Az azota eltelt idoszak igazolta e kritikak jogossagat.

A kilencvenes években az Eurdépa Tanacs (European Council) az érdekcsoportok
bevonasaval probalt meg egyetértést kialakitani az egyes jogszabalyi javaslatok benyujtasa
elétt. Hat mintaprojektet jeloltek ki: halogénezett oldoszerek, hasznalt gumiabroncsok,
autoroncsok, korhazi hulladék, bontasi hulladék, elektronikus hulladék.

A hulladékgazdéalkodasi stratégia 1996. évi feliilvizsgalata megéallapitotta, hogy a
hulladékkeletkezés megeldzésében elért eredmények nem kielégitéek és a hulladékok
mennyisége is atlagosan tovabb novekedett. A kornyezetvédd szervezetek is kifejezésre
jutattak biralatukat és az aldbbi elvarasokat fogalmaztak meg:

- a szabad forgalomban 1évé hulladékok meghatarozasa és eszkozok biztositasa
szallitasuk ellendrzésére

- akozelségi elv szigorubb alkalmazasa

- atagallamok kotelezése olyan atfogo hulladékgazdalkodasi tervek készitésére, amelyek
a statisztikai felmérések adatain alapulnak és ezaltal 6sszehasonlithatok

- ahulladékgazdalkodasi eljarasok kozott felallitott fontossagi sorrend atalakitasa

- egy halozat kialakitasa a hulladékanyagokat Gjrafeldolgozo 1étesitmények szamara

- atermeldi feleldsség bevezetése az altaluk eldallitott hulladék koltségeiért

- a hulladékszegény ¢és hulladékot nem eredményezd termékek és termelési eljarasok
tamogatasa

- az elsédleges nyersanyagok aranak novelése, hogy ezaltal a piacot az ujrafeldolgozott
anyagok hasznalatara 6sztonozzek.

Az Eurdpai Bizottsag egy hulladéklerakokra vonatkozo iranyelv-tervezetet is készitett,
melynek megvitatasa folyamatban van. Ez foként a lerakok kornyezeti hatdsainak
megakadalyozasara koncentral. Tiltand a folyékony hulladék, a hasznalt gumiabroncs, a
kommunalis és veszélyes hulladék egyiittes lerakasat, eldirnd a szerves hulladék frakcio-
csokkentésének litemét, és a tagallamokat felszolitand az engedélyezett lerakdk hosszu tava
utokezelési koltségfedezetének biztositasara.

A kornyezetvédd szervezetek allasfoglaldsa ismét a hulladéklanc végén 1évo
intézkedést birdlta, egyuttal az alapelvekkel egyetértett. A szétvalogatasra vonatkozd
kovetelmény, illetve a megeldzés és a biztonsagi kovetelmények kapcsolatanak hidnyolasa
mellett kiemelik az irdnyelv hulladékégetést 6sztonzd hatasat.

Emellett tobb irdnyelvi javaslat véleményezését is kozzétették az FEurodpai
Kornyezetvédelmi Iroda (EEB) munkatarsai. Az elhasznalodott gépjarmiivek kezelésével
kapcsolatban a gépkocsik tervezésében latjak a kornyezetvédelmi probléméak megoldasanak
kulcsat. Ugyanakkor be kell épiteni a kovetkezd szempontokat: a hasznalt autok Kelet-
Eurdpaba irdnyuld exportjanak megakadalyozasa, az autokban hasznalt anyagok szigorubb
ellendrzése (PVC, nehézfémek) és az tUjrahasznalhatdé komponensek alkalmazdsanak
Osztonzése, az égetés ne lehessen egyenrangl eljaras az Ujrahasznositassal (2010-re 95%), a
fogyasztok megfelelobb tajékoztatasa.

A hulladékégetésre vonatkozo iranyelv esetében a kombindlt hasznositast (égetés,
energiatermelés, fiités) létesitmények alkalmazasat tdmogatjak, ezt is csak mint legvégsd
megoldast. Az elektromos €s elektronikus berendezésekbdl szarmazo hulladékokra vonatkozo
iranyelvb6él a megeldzésre vonatkoz6 intézkedéseket hianyoljak. Kifogasoljak az
energiavisszanyerés (égetés) tipusu felhasznaldst és a fejenkénti 4 kg-os visszagylijtési
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mértéket is keveslik. Ugyanakkor javasoljdk a madasodlagos nyersanyagok haszndlatdnak
kibovitését.

Az Eurdpai Uni6o hulladékgazdalkodasanak tervezéséhez tovabbra is hianyzik egy
megfeleld adatokat biztositd, megbizhatd hulladékgazdalkodasi statisztikai rendszer. Jelenleg
sok a becsiilt, illetve az ipar altal szolgaltatott informacio.

Az EU kornyezetpolitikajat a kovetkezd években meghataroz6 Hatodik

Kornyezetvédelmi Akcioprogram (6EAP) céljai a kovetkezok:

* a hulladéktermelés elvalasztasa a gazdasagi novekedéstdl; jelentds, atfogd csokkenés a
keletkezett hulladék mennyiségét illetden hulladék-megeldzési kezdeményezések révén;
jobb erbforras-hatékonysag; valtas fenntarthatobb fogyasztdi mintakra;

A még mindig keletkez6 hulladékok esetében egy olyan allapot elérése, ahol:

» a hulladékok nem veszélyesek, vagy legalabbis nagyon alacsony kockazatot jelentenek a
kornyezetre és az egészségiinkre;

* a hulladék tobbségét vagy visszajuttatjdk a gazdasagi ciklusba — kiilondsen
ujrafeldolgozassal —, vagy visszakeriilnek a kornyezetbe hasznos (pl. komposztalas) vagy
artalmatlan formaban;

e a véglegesen lerakandd hulladék mennyiségét abszolit minimumra csokkentik, és
biztonsagosan megsemmisitik vagy artalmatlanitjak.

A hulladék keletkezésének megeldzése terén:

— a kiilonb6zé hulladékaramokban legnagyobb problémat jelentd veszélyes anyagok
azonositasara és kevésbé veszélyes anyagokkal torténd helyettesitésére, valamint alternativ
terméktervezésre vald 0sztonzés, ahol ez megvaldsithatd; ahol pedig nem, ott a zart
rendszerek biztositdsara vald 6sszpontositas, ahol a termeld felelds a hulladék gylijtésének,
kezelésének ¢és jrahasznositasanak biztositasaért, olyan modszerekkel, melyek
minimalizaljak a kdrnyezetet érd kockazatokat és hatasokat.

— A hulladékkeletkezési-megeldzési célok és prioritdsok integralasa a Kozosség Integralt
Termékpolitikajaba (IPP) a termékek veszélyesanyag-tartalmanak csokkentésére, a termék
¢lettartamanak  meghosszabbitasara, illetve konnyebben  Gjrahasznosithatdé  és
helyreallithatd termékek gyartasara iranyuld lehetOségek meghatarozasanak és
megvalositdsanak céljabol.

— A gazdasagi eszk6zO0k hasznélatanak 6sztonzése, példaul 6koadok kivetése az eréforras- €s
hulladékintenziv termékekre és folyamatokra.

— Ahol hatasos, ott a termeloket felelossé tenni az altaluk eldallitott termékekért, amikor
azok hulladékkd valnak.

— A fogyasztoi kereslet befolyasolasa a kevesebb hulladékot eredményezd termékek és
folyamatok javara, példaul ,,z6ld” beszerzési politika, Okocimkézés, informacios
kampanyok vagy mas eszk6zok utjan.

— Egy olyan tanulmany kezdeményezése, ami segiti a kiilonbozd termelési szektorokban
(példdul  banyaszat, energiatermelés, épitdipar, mezOgazdasag stb.) keletkezd
legproblematikusabb és legveszélyesebb hulladékdramok azonositasat, és egylittmiikodés
azokkal a szektorokkal, melyek célja az ezen hulladékdramok csokkentésére ¢&s
kikiiszobolésére vald modszerek kutatdsa. A megoldasok kozott valdszintileg ott lesz a
tisztabb, 0jitd feldolgozasi technologiak kutatasanak és fejlesztésének tarsfinanszirozasa,
valamint a legjobb technoldgia és gyakorlat elterjedésének dsztonzése.
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6. NEMZETKOZI KITEKINTES A HULLADEKKEZELES HELYZETERE

‘ Illegalis hulladéklehelyezés és -kereskedelem

A hulladék illegalis lerakdsa, akar a tengerbe, akar a szarazfoldre, a nemzetkozi
kornyezeti blin6zés egyik formaja. A tengeri szennyezés csokkentését célozta meg a hetvenes
években megfogalmazott londoni és a MARPOL egyezmény; utdbbi a hajok vizszennyezését
korlatozza. A londoni egyezmény eredményeképp a tengerbe iiritett ipari hulladék mennyisége
az 1979. évi 17 millié tonnarél 1987-re 6 millid tonnara csokkent, és a kotort iiledék és
csatornahordalék tengerbe keriilése is kisebb mértékiivé valt.

Az utobbi idOk egyik f6 szennyezdi a tengeri korutakat tevd hajok, amelyek hulladéka
foleg fekaliabol, mianyag edényekbdl, kommunalis hulladékbdl és olajos hulladékbal all. A
hajokat lizemeltetd tarsasagok dontését a hulladéktarolasi kapacitds hianya és a szarazfoldi
lerakas magas koltségei motivalja. Gyakran olyan orszagok vizeibe ontik a hulladékot,
amelyekben a felligyelet és a végrehajtds minimalis mértéki.

A problémak megoldasdhoz a végrehajtasnak is hatdrozottabbnak kellene lennie. A
tagallamok kormanyainak kell gondoskodni a rendeletek betartdsarol, am a leleplezéshez
kapcsolodo koltségeit az adott allamnak kell allnia.

A veszélyes hulladékok hataron keresztiili szallitasat és lerakasat szabalyozo bazeli
egyezményt a fejlett gazdasdgi orszagok majdnem mind aldirtdk, az Amerikai Egyesiilt
Allamok kivételével. Az egyezmény értelmében az évente keletkezd 300-500 millid tonna
vesz€élyes hulladék egytizedét szallitjdk legalisan a nemzetk6zi hatdrokon keresztiil. A
hulladék nagy része az ipari orszagok kozott vandorol, de kb. 20 szdzaléka mas orszagokba
keriil. A legfobb rendeltetési hely Dél-Azsia. Az indiai Greenpeace jelentése szerint 1998-99-
ben tobb mint szazezer tonna hulladék aramlott illegalisan Indiaba Ausztraliabol, Belgiumbol,
Németorszagbol, Norvégiabol és az Amerikai Egyesiilet Allamokbol.

A szegényebb orszdgok 4altaldban nem rendelkeznek a hulladék biztonsagos
tarolasahoz, a lerakok tervszerli tizemeltetéséhez és a hulladék mozgasanak ellendrzéséhez
sziikséges infrastruktaraval. De a megfeleld hattérrel rendelkez6 orszagok esetében is gond a
pontos adatok hianya. Sokan hamis engedéllyel exportaljak a hulladékot és atcimkézik
nyersanyagnak, vagy mas terméknek. Mésok nem engedélyezett utvonalakat hasznalnak.
Sokszor a szervezett blingzés keretein beliil az illegalis hulladékkereskedelem 6sszefonddik a
pénzmosassal és a fegyverkereskedelemmel.

Mivel a bazeli egyezmény megengedi az ujrafelhasznalasra, vagy feldolgozasra szant
hulladékok kereskedelmét, ezért egyre inkabb ilyen célt tiintetnek fel az illegalis kereskedok.
Kiilonosen a milanyagok és a nehézfémekkel szennyezett anyagok szallitisa torténik e
modon. 1999-ben példaul egy japan tarsasagot akkor értek tetten, amikor mintegy 2700 tonna
hasznalt injekcids tlit és mas fert6zé orvosi hulladékot akartak lerakni a Fiilop-szigeteken,
,»papir gjrafeldolgozasra” feliratii konténerekben.

Ugyanakkor kihasznéalva az eurdpai unios tamogatasi rendszert, egyes vallalkozok a
hulladékok orszagok kozotti szallitasdhoz tdmogatast is kapnak, mivel pdlyazataik a
hulladékok kezelésérél szolnak. Igy fordulhat el3, hogy ugyanannak a hulladékszallitmanynak
a kezelésére minden egyes szallitdsnal tamogatast kap a kereskedo.

A bazeli egyezmény 1995. évi tovabbfejlesztésének torvényerdre emelkedése
javithatna a helyzeten. Ez megtiltja barmely ipari orszagbeli hulladék szallitasat a fejlodo
orszagokba. Az egyezmény — szintén ratifikalasra vard - 1999-es kiegészitd jegyzokonyve a
veszélyes hulladék exportoreit és lerakoit teszi felelossé barmely artalomért, amely a szallitas
soran tortént. A szallitok kotelesek biztositast kotni a szallitmanyra, és anyagilag kartalanitani
az érintetteket.
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Radioaktiv hulladékok

A polgéri energiatermelésbdl szdrmaz6 radioaktiv hulladékokrdl olvashatunk "A vilag
energetikai helyzetképe" c. fiizetiinkben is, de a sokaig titkos katonai célu felhasznalés
"hagyatékair6l" és sulyos szennyezéseir6l nem. Néhdny konkrét példaval illusztralva a
probléma komolysagat, vizsgaljuk meg. mi a helyzet a hadaszati eredetli radioaktiv
hulladékok terén.

Mind a korabbi Szovjetunidban, mind az USA-ban az elsddlegesen szennyezett
teriiletek a nuklearis 1étesitmények, illetve a reprocesszalo (jrafeldolgozo) tizemek kozelében
vannak. Ilyen Oroszorszagban a Majak, a Tomszk-7 és a Krasznojarszk, illetve a Washington
allambeli Hanford, a Georgia allambeli Savannah, és a Tenneessee-beli Oak Ridge.

Az Ural délkeleti labanal, Cseljabinszk varos kozelében a Majak termeldreaktor-
komplexum, tobb mint 40 éven at kdzvetleniil kornyezetébe juttatta radioaktiv szennyezését.
1949 és 1952 kozott kb. 75 millio m® folyékony radioaktiv szennyezd anyagot engedett a
Tecsa-folyoba, és 124 ezer embert ért veszélyes mértékii sugarzas. Az 1951-t6l épitett tarolok
sem voltak megfeleloek, a radioaktiv viz elszivargott. A Karacsaj nevii mesterséges to
kornyéke mara halott vidék, kb. 120 millié curie aktivitdsu szennyezddést tartalmaz.
Szennyezett a talaj- és rétegviz, a t6 szaraz partvidékérdl pedig radioaktiv port szort szét a
sz€l. 1957-ben az egyik tarolotartaly felrobbant és kb. 2 millid curie aktivitdsti szennyezd
anyag jutott a légkorbe.

A Tomszk-7 az 1950-es évek kozepén épiilt és Osszesen 8 millid m® radioaktiv
hulladékot juttatott a felszini vizekbe. 1963-t6] mar egy 240-340 m mélységii, kréta id6szaki
homokos rétegbe injektaljak a hulladékot. 1992-ig 1 milliard curie aktivitdsu szennyezd anyag
keriilt fold alatti elhelyezésre.

A Krasznojarszk-26 az 1950-es évek végén épiilt a fold ala. Mérete harom és félszer
akkora, mint a Kheopsz-piramisé. A radioaktiv anyagokat tarolokba engedték, illetve kb. szaz
méteres mélységbe injektaltdk. A talfolyds megakadalyozasa végett a tarolokbol idénként
kozvetleniil a Jenyiszejbe pumpaltdk a folosleget. A radioaktivitas jelenlegi szintje a
komplexum kdzelében 450 milli6 curie.

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Hanford kornyékén az elmult 40 évben 1,3
milliard m® folyékony nuklearis szennyez6 anyag Kertilt a talajba és a természetes vizekbe. Az
els6 amerikai plutonium-termeld komplexum kornyezetében iszonyll mennyiségi radioaktiv
anyag var artalmatlanitasra. Ennek koltsége minimum 50 milliard dollar és tobb évtizedes
munkat igényel. Es ez csak az amerikai nuklearis hadiipari komplexum egyotode. A
hideghaboru idején az urdniumbdl Hanfordban, valamint a dél-karolinai Aikenben késziilt
plutonium, amit a Colorado allambeli Rocky Flats-ben dolgoztak fel alapanyagga, az
atomfegyverek 0sszedllitasa pedig a texasi Pantex telephelyen tortént.

A legnagyobb gondot a hanfordi 177 oriastartdly allapota és tartalma jelenti.
Kiilonb6z8 halmazallapotokban 210 ezer m® erds radioaktivitast anyag talalhatoé benniik,
melynek aktivitasa 450 millié curie. 67 tartaly ereszt, 54 pedig robbanasveszélyes allapotban
van, igy alland6 Orzést igényel. Mindegyik harom reprocesszalé folyamat hulladékat
tartalmazza, &m miutan az elsok 1éket kaptak, tartalmukat elkezdték mas tartalyokba helyezni,
igy sok tartalyrdl azt sem lehet tudni, hogy mi a benne 1évé anyag pontos Osszetétele.
Marpedig ez alapfeltétele a biztonsagos tarolasnak.

Hanfordban ma is mintegy 11 tonna pluténium van, részben apré darabokban, részben
oldatokban. Biztonsagos tarolasuk megoldasa nemcsak rendkiviil koltségigényes, hanem
vesz€lyes is, hiszen 27 mikrogramm tliidébe jutdsa mar rdkhoz vezethet, arr6l nem is szolva,
hogy egy helyen nem gylilhet 6ssze a kritikus tomegnek szamité 11 kg, mert spontan
lancreakcid indulhat el, haldlos neutron- és gammasugarzast okozva.
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Hanford masik problémaja, hogy mi legyen a "kanyonokkal". Ezek a reprocesszald
lizem betonbdl késziilt csarnokai. Némelyikbe a 102 emeletes Empire State Building is
beleférne elfektetve. E létesitmények 1égsztrdi kb. 100 millio curie aktivitdsu radioaktiv
céziumot ¢és stronciumot fogtak fol. Ezeket az épiileteket mind le kell bontatni, ami nem
egyszerli, mert bombabiztosra épitették Oket. Egy helybeli tudés azt mondta, nem tudjak
pontosan a radioaktiv sugarzas mértékét, mert nincs olyan miiszeriilk amivel ilyen hatalmas
értéket mérni lehetne.

Hosszt évtizedekbe ¢és dollar-szazmilliardokba keriilne a hideghaboru hulladékainak
artalmatlanitisa, de erre még az Egyesiilt Allamoknak sincs elég pénze, nem beszélve a
szegény szovjet utddallamokrol. Ami biztatd, az a két orszag egyiittmitkodése a veszélyek
mérséklésében.

Iparihulladék-csokkentés

Az ipari teriiletek ,,zart hurok” elvii gyartasi és felhasznalasi rendszerei segithetik
azoknak a hulladékoknak a csokkentését, amelyeket a gyarak és varosok a szeméttelepekre és
szennyviztisztitokba kiildenek.

Egymastol tavol es6 helyeken, mint az amerikai Tennessee, Fidzsi, Namibia ¢és Dania,
a kornyezetvédelem fontossdganak tudatdban 1év0 befektetdk olyan ,ipari szimbidzis”
parkokat kezdtek épiteni, amelyekben az egyik cég hasznalhatatlan hulladéka a masik
szdmara nyersanyagul szolgal.

A Xerox Corporation példadul fénymasoldinak tobb mint egyharmadat ujjaépiti a
régebbi gépek alkatrészeinek felhasznalasaval; ez a stratégia megakadalyozta, hogy 1999-ben
143.000 tonna anyag keriiljon a szeméttelepre.

Egyes régiokban a hulladékcsokkentés kollektiv cél. Hollandidban példdul orszagos
cél, hogy a hulladék mennyiségét 70-90 szazalé¢kkal csokkentsék. Az ausztraliai Canberra
varosa a ,nulla hulladék 2010-re”célt tlizte ki maga elé. A kampéany részeként a varosi
hatosadgok online informaciocsere lehetdségét teremtették meg, amely révén a hulladék eladoi
¢s vasarldi egymasra talalhatnak.
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7. ZARSZO

A mai Magyarorszdg szdmara, ahol a statisztikai adatok szerint lényegesen tobb
energiat és anyagot hasznalunk fel és sokkal tobb szennyez6 anyagot ,.termeliink”, mint azt a
sziikségletek azonos szinvonalon torténd kielégitése indokolnd, elsddleges feladatot a
természeti er6forrasokkal valo takarékos és hatékony gazdalkodds megteremtése jelenti. A
hulladékkezelés terén is olyan értékrend van kialakuloban, amely a hulladékképzddés
megeldzése, a keletkezd hulladékok mennyiségének és veszélyességének csokkentése és a
hulladékok hasznositisa iranyaba hat. Ezt a hatast jogi és gazdasagi szabalyozokkal erdsiteni
kell annak érdekében, hogy a hazai ¢és a kiilfoldi pénziigyi forrasokat a leghatékonyabban
felhasznalva megvaldsithatoak legyenek a stratégidban meghatdrozott célok, és jelentds
valtozast érjiink el a jelenlegi allapothoz képest.

Neélkiilozhetetlen annak tudatositdsa, hogy a természet nem ingyenes termelési
tényez6, hanem foldi létiink (egyéni - csalddi - tarsadalmi életiink) reprodukalhatatlan
szintere. Ennek figyelmen kiviil hagyasa, a primer nyersanyagok ¢és az energia olcsosdga
nagyban felelds a hulladékok piacan uralkod6 mai helyzetért.

A jelenlegi hulladékproblémakat csak akkor tudjuk csokkenteni, ha a hulladékokat értékként
kezeljiik, s veliik masodnyersanyagként (er6forrasként) banunk.

Hossza tava szakmai célkitlizésiink a természet utanzasa: a hulladékmentes, zart (fenntart-
hatd) termelési korfolyamatok kialakitasa.

A fenti alapdsszefiiggések ismeretében feltehetden mindannyiunk szdmara
nyilvanvalova valik, hogy a hulladékprobléma megoldasa hosszi tavon tehat csak az ipari
tarsadalom megvaltoztatasaval lehetséges, akkor, ha az lemond az alland6 ndvekedés
igényérdl és a termelésben, fogyasztasban az 6koldgiai szempontoknak biztosit elsdbbséget.
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Hasznos Internet cimek

Hulladék Munkaszovetség (pl. Kukabuvar folyoirat archivuma, Hulladékatvevok orszagos adatbazisa)
- www.humusz.hu

Kornyezetvédelmi Minisztérium (pl. Magyarorszadg hulladékgazdalkodasa, kapcsoldédd joganyagok,
GRID program stb.) - www.ktm.hu

Tisztabb Termelés Magyarorszagi Kdzpontja - hepe.bke.hu

Telepiilési szilard hulladékkal kapcsolatos oktatéanyag didkok ¢és pedagogusok részére -
www.hulladek-suli.hu

Fiiggetlen Okologiai Kozpont (pl. technoldgiai leirdsok) - www.foek.hu
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